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Uriin miktari hem bitkinin genetik yapisinin, iklim ve yonetimin

ve hemde bitkinin gelisme ortami olan toprak ozelliklerinin ortak bir
fonksiyonudur. Verim bitki kok gelismesinin bir fonksiyonudur.

Dolayisiyla toprak ortaminin da bir fonksiyonu olmalidir.

Erozyon verimli topragin yuzey tabakasini uzaklastirarak toprak

uretkenligini azaltir.

Erozyon sonucu uzaklastirilan ust toprak, kendine has degisik
ozellikleri ile belirgin bir alt toprak birakmakta, bu da bazi toprak
parametrelerinin yeni degerler almasina sebebiyet vermektedir.

Dolayisiyla belirlenen yeni degerler erozyonun urun kaybindaki

etkisini ortaya koymaktadir.




PI- PRODUCTIVITY INDEX
MODELI

] Pl modeli, verimin bitki kok gelisiminin bir fonksiyonu oldugu
dolayisiyla toprak ortaminin da bir fonksiyonu olmali
prensibinden hareketle bitki kok gelisim profilini tanimlamakta ve
gelismenin derecesi ile uretkenlik arasindaki iliskiyi kurmaktadir.
Farkh toprak derinlikleri i¢cin, bes ayri toprak parametresinin nispi

degerlerinin carpimlarinin toplami, incelemeye konu olan toprak
katmaninin bitki kok gelismesi icin elverisglilik derecesini ifade
eder.

Uretkenlik indeks degeri "0" ile "1" arasinda degismektedir.

Her bir faktor bitki kok gelismesine olan elverisliliginin
derecesine gore "0" ile "1" arasinda nispi deger alir. Herhangi bir
toprak parametresi icin verilen "1" degeri soz konusu toprak
parametresinin bitki kok gelismesi icin ideal durumunu, "0" ise
en elverissiz durumunu ifade eder.




| Erozyon ve verimlilik iliskilerini belirleyen
modeller arasinda yer alan Pl modelinin
Ankara da yer alan hakim toprak

ordolarinda uygulanabillirligini tespit
etmek.

| Toprak ordolari bazinda izin verilebilir

toprak kayiplarini (toprak kayip toleransi)
Model yardimiyla belirleyebilmek




] Burada ;

| A= Potansiyel Yarayish Su - Tutma Kapasitesinin Elverisliligi
B = Havalanma Elverisliligi

C = Toprak Reaksiyonunun Elverisliligi

D = Elektriksel Iletkenligin Elverisliligi

WI = Kok Fraksiyonunun Tahmini
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Toprak Parametreleri

1. Yarayigl su tutma kapasitesi

2. Havalanma (Hacim agirhigi (Db))
3. Toprak reaksiyonu (pH)

4. Elektriksel iletkenlik (EC)

5. Kok parametresi




TOPLAM BITKIYE YARAYISLI SU TUTMA
KAPASITESI

TPAWC =D, _""(AWR * (HD. - HD..)) / RD
AWR =FC - WP

FC = tarla kapasitesi WP = solma noktasi
| = toprak tabakalari sayisi

NH = 1. Katmandan en derin katmana kadar olan
derinlik
- RD = kok derinligi ve HD = horizon derinligi
(cm).




YARAYISLI SU YETERLILIK
PARAMETRESI

3 SUFFAYR=1 o AWR>= AWR CRIT

3 SUFFAYR =AWR/AWRCRT 0,03 < AWR< AWRCR!!

3 SUFFAYR= () — AWR <=0,03

35 AWR CRIT = (.20 m?/ m?




HAVALANMA

STP=(1-BD/PD)-FC
£ BD : Hacim agirhgi
£ PD : toprak ozgiil agirhgi ( 2.65 gr/cm?)

STP >=0.10  SEEES=1.0

STP <=0.10  SEEET = TP/TPR"




O Ph <2.9==s=dp SUFFPH=
0 2.9 <=pH<5 HUFF™=0,446 pH-1,31

0 5 <= pH<5,5 =s§UFF*=(,12+ 0,16pH

0 5,5<= pH< 6,5 =s8UFF* =1

0 6,5 <= pH<8 =HUFF=2,086-0,167pH
0 Ph >=8§ =mmmmPpSUFF*H=(),75




EC

"EC <0,938 ==SU¥FFiC =1
0,938 <= EC<3 == SUFF*C = 1.426-0,45 EC 1

EC>=3,0 mSEE¥C=




P ALAN (i) =0.066013*((D * Log ((R+(R*+
6.45)"5)/(D+(D*+ 6.45)"))) + (D*+ 6.45)"°)

P D : PROFIL DERINLIGI
P R : KOK DERINLIGI

P WF(i) = Area (i) - Area (i-1) / (Area (R) -
Area (0))




Y Seri bazinda etudu yapilmis olan alanlara iliskin yapilan
arastirma sonucu

Polatli Devlet Uretme Ciftligi,

Bala Devlet Uretme Ciftligi,
Haymana’ da Tarimsal Arastirmanin Uygulama Ciftligi ve

Ankara Universitesi' nin Uygulama Ciftligi,

Cubuk,

ZIr vadisi civarinda ve

Golbasinda yer alan ciftgi tarlalarinda toplam 35 profil
acllarak serilerin horizonlarina gore ornekleme yapilmistir.
Her ornekleme noktasinda ait GPS ile koordinat degerleri

alinmistir.




HANGI ORDOLAR VE ANALIZLER?

1 Entisol,
1 Inceptisol ve

N Aridisol ordolarina ait serilerin horizonlardan
alinan bozulmus ve bozulmamis toprak orneklerinde

1 tarla kapasitesi,

1l solma noktasi,

N EC,

N pH,

T bunye (¢ok ince kum, kum,silt, kil), gibi analizler
yapilarak elde edilen veriler her bir lokasyona ait veri
dosyasi olusturularak modele yuklenmistir.




& TURTEM -Turkiye Erozyon Tahmin
modeli kullanilarak her bir seri i¢in
erozyon hesaplamalari yapiimistir.

& USLE parametre calismalarina ait
denemeler sonucu elde edilen erozyon

orani olan 10 ton/halyil degeri
kullanilarak Pl modelinin her bir
versiyonu calistiriimistir.




0, Pl ( Prodaktivite Indeksi), yarayisl
su, havalanma porozitesi, pH ve elektriksel
kondaktivite yeterlilik parametreleri teorik kok
dagilim fonksiyonuna gore agirhikh olarak
hesaplanmaktadir.

(p Versiyon 3’ de, Pl havalanma porozitesi, pH ve
elektriksel kondaktivite yeterlilik parametrelerinin
minimumunu teorik kok dagilim fonksiyonu ve

toplam bitki yarayigslh su tutma kapasitesine gore
agirlhikh olarak hesaplanmaktadir.

(p Versiyon 4’ de, Pl yarayigh su, havalanma
porozitesi, pH ve elektriksel kondaktivite yeterlilik
parametrelerinin minimumunu teorik kok dagilim
fonksiyonuna gore agirlikl olarak hesaplanmaktadir.
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°V=Plo-Plt=Zaman gore produktivitedeki degisim
* d=d0-dt=zamana gore derinlikteki degisim

A =( v IPlo)*100=produktivitede izin verilebilir
azalma

v = t/lcm/ha=(HA,gr/cm3*100)
Plo = Pl ‘nde baslangi¢ degeri

Plt = Pl ‘nde zamana bagli olan degeri

Vv =(V /d)*100=vulnerability indeksi

T1= (A Plo*y)/V*t

Pl ve Vulnerability indeksi =V’ nin kombine

edilmesi ile IZIN VERILEBILIR TOPRAK KAYBI
elde edilmektedir.




* CizelgePlI
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— TURTEM'de elde edilen K degerlerinin
serilere gore degisimi Ikizce serisinde en

yuksek K degeri elde edilmis olup ayni
zamanda yuksek erozyon oranina sahip
serilerden birisidir. Bu seride Pl degerleri
tum versiyonlarda yillara gore dusus
gostermistir.




— Dumlupinar serisinde K degeri en dusuk
bulunmustur. Bu serinin erozyon orani dusuktur.
Yillara gore Pl degerleri incelendiginde ise cok az
degisimler gorulmektedir. Ancak bu seride Kil
miktarinin fazla olmasi dolayisiyla tum
horizonlarda bitki kok gelisimini sinirlayan
faktorlerden dolayi dusuk Pl degeri elde edilmistir
Bu sinrilayici faktorler su ve havalanma sorunu
olarak gorulmektedir.

Toplam 35 serinin sonuclarina gore PI1
versiyonunda en dusuk deger Kule serisinde
0.0228 olarak, en yuksek olarak ise Polatli
serisinde 0.5627 olarak tespit edilmistir. 100 yil
sonra ise Cuglu serisi en dusuk (0.000) degere
sahip olurken Cayirh serisi en yuksek degere sahip
olmustur




— PI3 versiyonunda en diisuik 0.04 degeri ile
Bahce arkasi, en yuksek 0.8267 ile Cayirh
serisi olmustur. 100 yil sonra ayni serilerde en
dusuk ve yuksek PI degerleri tesbit edilmistir.

— P14 versiyonunda ise en dusuk PI degeri Kule
serisinde 0.026 olarak ve en yiiksek olarak
Kiciuikdag serisinde 0.6851 olarak
bulunmustur. 100 y1l sonra yine bu seriler en
dusuk ve yuksek degerlere sahip olmuslardir.

— Esenboga serisi en dusiik erozyon oranina
sahip 3 versiyonda da degisim yillar itibariyle
olmamistir.




— Ik versiyonun 10 ton/halyil ve kendi
erozyon oranina gore yapilan
degerlendirmede Esenboga, Isletmealti, Zir
ve Ikizce serilerinde sinirlayici faktorler
degismistir. Digerlerinde ayni kalmistir.

— 3. versiyonda ise Altinova, Isletmealti,
Esenboda, Yiiziikbas, Zir, Ikizce

serilerinde degisim gozlenmistir.

— 4. versiyonda ise Aktas, Zir ve lkizce
serilerinde sinirlayici faktorler
degismistir.1.ve 4 versiyonda genel olarak
bitki icin su problem iken 3. versiyonda pH
sorun olarak ortaya cikmaktadir.




— Model sonuclar kullanilarak toprak kayip
tolerans denklemi ile her seriye ait izin
verilebilir toprak kayiplari da hesaplanmistir.
10 ton/halyil erozyon oranina gore
Aridisol'lerde Isletme alti Kumseki ve Kule
serileri hari¢c tum serilerde tum versiyonlar icin
izin verilebilir toprak kaybi degeri yilda 10

ton/ha olarak belirlenmistir. Entisol'lerde
Mezarhk, Cuglu ve Omarl serilerinde tolerans
degeri 10 ton/halyil olurken diger serilerde bu
deger degisim gostermistir. Inceptisollerde ise
Kap, Kirbeli ve Polath disindaki seriler yine
ayni tolerans degerini vermistir.




— Bu calismada ele alinan Pl modeline ait u¢
versiyon verim degerleri ile ordo ve urun
bazinda degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonuclarina gore Pl1 versiyonu digerlerine
gore yuksek korelasyona sahiptir. Aridisollerin
farkli serilerinde yetistirilen bugday verim
degerlerine karsilik Pl1 versiyonu arasindaki

korelasyon katsayisi r=0.78 dolayinda
bulunmus olup 0.05 seviyesinde bu ilsiki
onemli bulunmustur. Bu iliskinin denklemi
y=1858.4+4985X (n=7) seklindedir. Ug versiyon
arasinda daha yuksek korelasyon degeri veren
1. versiyon onerilmektedir.




MODEL VERSION : 3

LOCATION : HAYMANAIKIZCEIKIZCE

SOIL TYPE : ARID
RAIN ZONE
SOURCE : SENAY
PROFILE NUMBER : B22
PROFILE DEPTH : 104.0 cm
MAX. ROOT DEPTH: 100.0 cm
TILLAGE DEPTH : 15.0 cm
SOIL LOSS RATE : 10.0 t/ha/yr
TABLE 1 : Profile data for each time increment.
T IME SOIL CUM.SOIL PROD. LIMITING SOIL FACTORS FOR HORIZONS 1-12
(yrs) LOSS(cm) LOSS(cm) INDEX 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0.000 0.000 0.4549 P P A
5 0.431 0.431 0.4522 P P A
10 0.431 0.862 0.4496 P P A
15 0.431 1.293 0.4469 P P A
20 0.431 1.724 0.4443 P P A
25 0.431 2.155 0.4416 P P A
30 0.431 2.586 0.4390 P P A



ONERILER

LL Pl model sonuglari ile tarim topraklarinin uretkenlik
indeks degerinin tahmin edilmesi sonucu
surdurulebilir tarim kavrami icin gerekli tedbirlerin
toprak koruma anlaminda alinmasi sonucunu ortaya

koymaktadir.

Ll Model dusuk erozyon oraninda topragin verimlilik
potansiyelinde yillara gore degisme olmayacagini

buna karsilik yuksek erozyon oraninda tahmini
olarak verimli ust katmanlarin kag¢ yilda
uzaklasacagini ve buna karsilik verimde de buyuk
azalmalarin meydana gelebilecegini ortaya koymasi
acisindan onemli sonuclar vermistir.




LL Bitki kok geligimini etkileyen ve etkileyebilecek
parametreleri tahmin etmesi ile gelisimi olumsuz
etkileyen faktorlerin belirlenmesine yardimci
olabilecek sonuclari sunmaktadir.

LL Bir toprak ordosu iginde yer alan en kuguk
taksonomik birim olan seri bazinda topraklarin

ozelligine bagl olarak farkli davranacagi bir kez de
bu calisma ile ortaya konmustur. Koruma
planlarinin yapilirken bu noktanin onemle dikkate
alinmasi ve erozyon oranlarinin mutlaka seri
bazinda hesaplanmasi gerekmektedir.




LL Toprak kayip toleransi konusunda da serilere
gore farkli sonuclar alinmistir. Yalniz uygulamada
planlama yapilirken bu tolerans (Pl model
sonuclarindan elde edilen Tolerans1 olarak ifade
edilen tolerans degeri) havzaya iliskin diger
kriterleri de dikkate alarak degerlendirme geregi
bulunmaktadir. Henuz tam anlamiyla yontemi
ortaya konmayan ve havzanin Kkirlilik sediment

cevre gibi sorunlarina gore ¢ok uzun yillarda
belirlenebilen tolerans degeri icin model
sonuclarindan elde edilebilen T1 degerinin
planlamada seri bazinda degerlendirmenin
geregini ortaya koymaktadir.




LL Saglikh veriler ile modellerden elde edilecek veriler de
daha saglikli olacaktir.Veri tabanlarinin hazir olmasi
durumunda bu tur calismalarin daha kisa surede
yapilacagi dusunulmektedir.

LL Erozyonu onemli derecede etkileyen egim uzunlugu ve
egim derecelerinden elde edilen topografik faktor-LS
faktoru araziye ait es yukselti egrileri kullanilarak bir arazi
parcasini tam olarak temsil edecek sekilde GIS yardimiyla
belirlenmelidir.

Ll Bugday verim degerlerinin aslinda ¢ift¢i bazinda da
kaydedilmesi bu kayitlarin ortalama olarak degilde tarla
bazinda alinmasi gerekmektedir.

LL Modifiye edilen modeller uzerinde de ¢alismalarin
yurutulmesi daha fazla sayida ornek alanlarinin artiriimasi
bunun icinde yeni siniflandirmaya gore toprak etutlerinin
yapilmasi bu calisma acisindan onem tasimaktadir.




Ol Pl degerinde 0.05 ile 0.10 arasinda bir
fark olmasi erozyonun verimi onemli
olcude etkiledigi, dolayisiyla toprak
koruma onlemlerinin alinmasi geregini
ortaya koymaktadir. Bu anlamda projenin

yurutulmesinde calisilan serilerin cogunda
Pl degerlerinde bu sinir degerlerinden
fazla degisim bulunan seriler mevcuttur.
Dolayisiyla erozyonu azaltmak amaci ile
birtakim koruma tedbirleri alinmalidir.
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