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Ulkemiz, jeolojik, jeomorfolojik yapisi ve sahip
oldugu iklimsel 6zellikleri nedeni ile biiyiik can ve mal
kaybina yol agan dogal afetlerle sik kargilasmaktadir.
Diinyadaki higbir tilkenin, dogal afetler agisindan tam
olarak giivenli oldugunu séylemek miimkiin olmadig:
gibi, afetlerin etkilerinin sinirlandirilmasina yoénelik
calismalarda iilkelerin afet profilini ortaya koyan
envanter calismalarina bilyitkk Gnem verilmektedir.
Ulkemizde yasanan afetlere iliskin ilk ve tek envanter
caligmasi niteliinde olan bu yaymin afet yénetimi
konusunda calisan tiim kesimlere faydali olmas:
umulimaktadir.
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TESEKKUR

Afet Bilgi Envanter Projesinin hayata gegirilmesinde ve basim agamasina dek ilgi ve desteklerini esirgemeyen
Genel Midirimiz Sayin Mustafa Taymaz' a, Genel MidUr Yardimcimiz Sayin $ahin Erodlu’ na, Daire Bas-
kanimiz Sayin Ayhan Ciftci’ ye ve ilgili Sube Mudurlerine tesekkr ederiz.

Ulkemizde afetlerin meydana geldigi veya gelmesinin muhtemel oldugu yerlerde gece giindiiz demeden canla
basla calisarak, zorlu arazi kosullarinda ve afetleri yasayan insanlarimizin acilarina zaman zaman bizzat ta-
niklik ederek afet yaralarini sarmak, acilari hafifletmek ve kismen de afet zararlarini azaltmak amaciyla Afet
isleri Genel Miidiirliigii biinyesinde halen calismakta olan, emekli olan, kurumdan ayrilan ve hatta su anda
hayatta olmayanlardan bu galismanin her asamasinda emegi gegenlere, projenin hazirlanmasi, veritabaninin
olusturulmasi, veri girisi agamalarinda mesai olusturan, olusan verilerin haritalanmasi, analiz edilmesi, yorum-
lanmasi ve ornek calismalarla eslestirilmesi, kitabin kapak dizaynini gergeklestiren, dizenlemesi agamalarin-
da gorev yapan arkadaslarimiza sonsuz tesekkUrlerimizi sunuyoruz.

Hazirlanan bu degerli calismanin basimini bir proje olarak kabul edip, destekleyen Devlet Planlama Tegkila-
t'na tesekkurlerimizi sunuyoruz.
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ONSOz

Dogal veya insan kaynakli nedenlerle olusarak insanlarin sosyal fonksiyonlarini kesintiye ugratan ve sosyal,
ekonomik ve gevresel kayiplara neden olan dogal veya teknolojik olaylar afet olarak tanimlanmaktadir.

Ulkemiz, jeolojik, jeomorfolojik yapisi ve sahip oldugu iklimsel ézellikleri nedeni ile biyik can ve mal kaybina
yol acan dogal afetlerle sik sik karsilasmaktadir. Ulke topraklarimizin % 66 si 1'inci ve 2'inci derece deprem
bdlgesinde bulunmaktadir. Nifusu bir milyonun tzerindeki 11 biyuk kentimiz de dahil olmak tzere, Ulke nifu-
sunun % 70Q’inin ve blylk sanayi tesislerinin % 75'inin kurulmus bulundugu bu bélgelerde, her an blyik bir
deprem olma olasiligi ylksektir. Sadece depremler yiiziinden, 1950°den bu yana yaklasik 32.000 vatandasi-
miz hayatini kaybetmistir,

Yanlis arazi kullanimi, kentsel planlama ve yapilagsmadaki carpikliklar, niifusun tehlikeli alanlarda giderek daha
fazla yogunlagsmasi, mevzuat eksikligi ve / veya uygulamanin yetersizligi, toplumsal yoksulluk ve sosyal yapi,
hazirliksiz toplum ve hazirliksiz kurumlar, kaynaklarin uygun olmayan bigimde kullanimi, iklim degisikliginin
etkileri, ormanlarin yok edilmesi, bio gesitliligin ve bu alandaki bilginin kaybi, azalan su arzi ve ¢ollesme gibi
Ozetlenen gevre tahribatinin artmasiyla ortaya cikan riskler ve dolayisiyla yanlis cevre yonetimi gibi faktorler
birbirleri ile iligkili olup, hep birlikte dogal afetlere karsi toplumsal hassasiyetleri - zarar gorebilirligi artiran bir
egilim olusturmaktadir.

Dinyadaki higbir tlkenin, dogal afetler agisindan tam olarak guvenli oldugunu séylemek mimkin olmadigi
gibi, afetlerin etkilerinin sinirlandiriimasina yonelik kapasite yetersizligi, dnemli bir yiik olarak kendini goster-
mektedir. Her yil dogal afetler nedenli 6limlerin tahmini olarak % 97’si gelismekte olan ulkelerde meydana
gelmektedir. Mutlak degerlerin az gorinmesine ragmen, gelismekte olan Ulkelerdeki afet nedenli ekonomik
kayiplarin Gayri Safi Milli Hasilalarina (GSMH) olan yuzdesi gelismis Ulkelerinkine nazaran oldukga fazladir.

Afet Isleri Genel Miiduirliigii (AIGM); 7269 sayili Kanun’un 1968 yilinda degistirilen 1. maddesi ile “deprem (yer
sarsintisi), yangin, su baskini, yer kaymasi, kaya diismesi, ¢i§ ve benzeri afetlerde; yapilari ve kamu tesisleri
genel hayata etkili olacak derecede zarar gbren veya gérmesi muhtemel olan yerlerde alinacak tedbirlerle
yapilacak yardimlar hakkinda”ki kanun gergevesinde gorev yapmaktadir.

AIGM, kurulus amag ve gérevleri dahilinde, kuruldugu ilk giinden bu yana tilkemizde meydana gelmis yada
gelmesi muhtemel afet olaylarini yerinde incelemektedir. Bu kapsamda, afete maruz olabilecek bdlgelerin,
arazide yapilan etitlerle belirlenmesi ve bu bolgelerde afete karsi dnlemler alinmasi/aldiriimasi Genel Midur-
lugun gorevleri arasindadir.

Bir afetin farkli asamalari icin izlenen politika, alinan yonetim kararlari ve yirGtilen eylemlerin butuni afet
yonetimini olusturmaktadir. Afet yonetiminin 6nemli asamalarindan olan afet zararlarinin azaltiimasi amaciyla
Genel Midurligimiz tarafindan; afet tehlike haritalari, sismik bosluklar ve fay tampon bélgeleri, il dizeyinde
bitunlesik afet tehlike haritalari, jeolojik-jeoteknik etutler, islah ¢alismalari (heyelan, ¢ig, kaya, dere yataklari),
afet veri tabani, afet tahmini ve degerlendirme galismalari, egitim ve danismanlik, yapi envanterinin ¢ikarilma-
sI, yap! denetim, afet bolgelerinde yapilacak bina ve altyapilarla ilgili yonetmelik, guglendirme yonetmeligi
calismalari yapilmaktadir.

Genel Mudurlugtimiz ayrica Japon Uluslararasi Kulttr ve isbirligi Ajansi (JICA), UN-ISDR, NATO, EMSC-
CSEM, Dinya Bankasi, Isvicre Kalkinma ve Isbirligi Teskilati (DEZA/SDC), CEMEGREF, Amerika USFS
gibi yabanci kurum ve kuruluglarla isbirligi yaparak degisik projeler yurutmektedir.

Afet tehlikelerinin doguracag etkilere karsi toplumun veya bireylerin direncini azaltan fiziksel, sosyal, ekono-
mik ve gevresel etkilerin olusturdugu batin sartlar ve streglerin belirlenmesi ve afet riskinin en aza indirilmesi,
tehlikelerin olumsuz etkilerinden sakinma (énleme) veya sinirlama (zarar azaltma ve hazirlilik) olanaklari ile
dustntlmasgtar.

Dogal afetlerin etkilerini azaltmak amaciyla afet yonetiminin ihtiya¢ duydugu altliklardan biri de afet veri taban-
laridir. Afet veri tabanlari ile Glkelerin afet profilleri ortaya konulmaktadir. Diger bir deyisle afet envanterleri
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planlamalar ve risk yonetimi calismalarinin vazgegilmez unsurudur. Afet verileri arsiv, veritabani veya envan-
ter seklinde bir araya getirilerek meydana geldikleri tlkelerde afetlerin boyutlarini ortaya koymaktadir.

Genel Mudiarlugumaz, Afet Etit ve Hasar Tespit Daire Baskanligi tarafindan Turkiye'de 1950’li yillardan bu
yana meydana gelen afet olaylarini kapsayan bu calisma; her tir ve 6lgekteki afet tehlikesi ¢alismalarina te-
mel altlik olarak kullanilmak (zere, afetlere karsi duyarl bir toplum olusturulmasi ¢alismalarina katkida bulu-
nacak olup, arazi galigmalari sonucu olusan veriler ile Ulkemizde yasanan afetlerin boyutlarini ortaya koymak-
tadir. Afet yonetimi alaninda ¢aligan birimler, Universiteler ve gonulll kuruluslar igin gergek bir bagvuru kayna-
g1 niteligindedir. Calisma afet tlirlerinin, lilke bazinda zamansal ve mekansal dagilimini ortaya koyarak sade-
ce konut bazinda meydana gelen hasarlar kapsaminda bazi varsayimlar ile tlke ekonomisine olan etkilerini
de ortaya koymasi agisindan onem tagimaktadir.

Afetler dncelikli olarak bir kalkinma sorunudur. Strdlrlebilir kalkinma igin; afet riskinin azaltilmasi, sosyo -
kultdrel gelisim, ekonomik buylime ve ekosistemin korunmasi gerekmektedir. Surdirtlebilir kalkinma stratejile-
rinin igerigine afet risk yonetimi yerlestirilerek olasi can ve mal kayiplarinin 6nline gegmek mimkund(r. Boyle-
ce Eski Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Koffi Annan’ in ifadesi ile “daha etkin 6nleme stratejileri sadece on
milyarlarca dolar tasarrufu saglamakla kalmayip, on binlerce insan hayatini da kurtaracaktir” ve *halen miida-
hale ve kurtarma faaliyetleri igin harcanan kaynaklar, ayni zamanda savas ve afet risklerini de azaltacak den-
geli ve siirdiiriilebilir kalkinmaya yénlendirilebilir. Bir 6nleme kiiltiirii olugturmak kolay degildir. Onleme mali-
yetlerinin simdi 6denmesi gerekirken, yararlari uzun vadede gériilecektir. Ote yandan, saglanacak yarariar
elle tutulabilir degildir; gerceklesmeyen afetlerdir.”

Yaklasik 50 yildir, son derece zor sartlar altinda, AIGM calisanlarinin yogun emegi ile on binlerce afet kaydi
olusmustur. Kitap afete duyarli planlama ve yapilasmadan uzak olan tilkemiz yerlesim birimlerinin (belediyeler,
beldeler, kdyler ve mezralar) afet seriivenini anlatmaktadir. Dolayisiyla da Afet isleri Genel Midurliginiin
yaptiklarini ve yapabildiklerini...

Lﬁ-ﬂ/ — / -
Mustafa TAYMAZ ]
Afet igleri Genel Muidiirii
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KATKIDA BULUNANLAR

Bu kitabi yazanlar kapakta belirtilmistir. Belirtimeyen ise, kitabin altyapisinin olusmasini saglayan, son 50
yildir zor sartlar altinda afet bdlgelerinde micadelelerini srdlren basta teknik elemanlar olmak izere, tim
AIGM personelidir. Bu teknik elemanlardan, bazilari, isimleri raporlardan saptanabildigi ve veritabanina girildigi
kadariyla soyledir:

ARAZ| CALISMALARI:

AATES, AADNAN, AAKARMAN, AAKARSAN, AAKDAN, AAKER, AAKIN, AAKSOY, AAKSIT, AAKTAS, AALTAN, AALTIPARMAK, AALTIYOLLAR,
AARTAS, AASLAN, AAVCI, AAYDIN, AAYDOGDU, AAYHAN, AAYIKPEHLIVAN, ABARUT, ABAYDAG, ABBAS, ACTUNG, A.CANAL, A.COSARLAR,
ACAGDAS, ACANAK, A.CATIRGAN, AGEVIK, AGIFTC, ACORTUK, AD.ONAL, ADEMIR, ADEMIRBAS, ADENIZ, ADILER, ADINCAY, ADINGOGLU,

ADOGAN, AEDEGIRMENCI, A E.ISIK, AE.USUL, AE.YAYLALI, AELDEMIR, AENVERYAYLALI, A ERASLAN, A ERDOGAN, A ERDOGMUS, A FUATGAKMAK,
AGOKTEN, A.GOKTEPELI, AGULDEMIR, AGUNAY, AGUNER, A.GUVEN, AH.BAYRAM, AJISIK, ALAYDIN, ALOZEN, A.LOZTURK, ALPEKMEZOGLU,
ALYIGIT, AIHSANONARICI, AINCEOGLU, AISCAN, AKATAMAN, AKAHRAMAN, AKARAASLAN, AKARADENiZ, AKASARSAN, AKASIM, AKAYA,
AKAYITMAZBATIR, AKEGECILER, AKEGECIOGLU, AKILIC, AKIZILTUG, AKOCA, AKOGAK, AKORKMAZ, AKOKSAL, AMKAYAR, AM.OZBILGIN,
AMECITKAYAR, AMERT, AN.ULUCAY, AORTON, A.OTGU, A.OZGUVEN, A OLMEZ, AONEMEZ, AORMEZ, A.OZBAS, A.OZBEK, A.OZCAN, A.OZDEN,
AOZDIL, AOZER, AOZGUNER, AOZGUVEN, A.OZGUVENG, AOZLU, AOZMEN, A.OZSAHIN, AOZTEL, AOZTURK, ARBASER, ARBILEN, A.S.TUNC,
A.SAGLAM, A.SAGMAL, A.SAHIN, A.SAIM, A.SANCAKTAR, A.SAYMAZ, A.SEYMEN, A.SONMEZ, A.SUGUDEN, A.$.GUN, ASAYIN, AT.YUCEL, A TABBAN,

ATAN, A TANRIVERDI, A TEKKESIN, A TEMIZ, A TOPGU, A TURANYUCEL, A TURKOGLU, A UGAK, AUGAL, AUGURLUAY, AUZUN, A.URKMEN, A URKNIEZ,
AVURAL, AVURANDEMIR, A.Y.TEMIZIG, A.YAGCI, A.YAVUZ, A YAZMAN, AYIGIT, AYILMAZ, A.YIGIT, A.YUCE, B.ACAR, BAKDEMIR, B.AKSU, BALACAHAN,

B.ALDEMIR, B.ALTUNHAN, B.BESLI, BBOZKURT, B.GAKIR, B.GUNGOR, B.GURBUZ, BHALILOGLU, B.ILDIR, BKARASU, BKAYA, B.M.DEMIR, B.M.TEKIN,
B.OKAY, B.OKUMUS, B.OZCAN, B.OZGELIK, B.OZKAN, B.PAK, B.SAHIN, B.TOPGU, B.TUNG, B.TURALIOGLU, B.YUKSEL, C.ABOYUER, C.AKARAKOG,
CAKAG, CAKIN, CBASAR, CBEYAZ CCICIOGLU, C.CAGLAR, C.CAGLAYAN, CGAKMAK, CCAKMUR, C.DEDE, CILGANLI C.ISBASARIR,
CKALAYCIOGLU, CKARA, CKARAARSLAN, CKARAKOSE, CKILIG, CKILING, CKOCAMAN, C.KOG, C.NAKINLER, C.OLMEZ, C.OZTASKIN, C.OZTURK,
C.SEVIS, C.TURAN, C.TURGUT, C.YARGIC, CLBILGIN, C.TETIK, C.UGURTAS, D.AKGAOGLU, D.AKIN, D.AKTAS, D.AKTASOGLU, D.ATAKOY, D.D.TUNA,
D.MEYDANLI, D.POLAT, D.SARAGOGLU, D.SAHIN, D.TAS, D.TEKINGUNDUZ, D.Y.INAN, D.YILMAZ, DR.E.LAHN, E.A.YAZMAN, EACAR, E.AKIN, EAKKOG,
EAKPINAR, EAKTASOGLU, EAPAK, EATA, EATAMAN, EATES, EAYBEK, EAYDIN, EBAS, EBENLICAY, EBILGIN, EBOZBAS, E.BOZKURT,
E.BOZUKLUOGLU, E.CIPLIOGLU, E.CALIOGLU, E.CATALKAYA, E.CELEBI, E.DEMIRANT, EDEMIRBAS, E.DEMIROK, EDOLU, E.DURGUN, E.ERBAS,
E.ERSAL, E.GENG, E.GOBELOGLU, E.GOREL, E.GULER, E.GULUDERE, E.H.YARITASGETIN, E.ILHAN, E.KELES, E.KOCABACAK, E.KOPARMAL, E KOSE,
EKURUMLU, ENAMTI, E.ONALP, E.ONGUN, E.OMEROGLU, E.OZBAS, E.OZBEK, E.OZTASKIN, EPEKER, ESAGGOZ, ESIPAHIOGLU, E.SOYDAS,
E.SULUMER, E.TAYFUN, E.TKIN, E.TEMiZIC, E.USUL, E.UGU, E.YALGIN, E.YIGIT, E.YILMAZER, E.YILMAZLAR, E.ZEKi, FALTUG, FANGIN, FATAK,
F.AYDEMIR, FAYDIN, F.BINGOL, F.GAKMAK, F.DUMAN, F.ERASLAN, F.HALICI, F.ISPIRGIL, F.KANDEMIR, F.KARAKAYA, F.KAYA, F.KESKIN, F.KURUM,
F.MIGAL, F.NIBAT, F.ONHAN, F.ORHAN, F.OZKAN, F.OZCAN, F.OZDEMIR, F.OZKANLAR, F.OZMERT, F.OZTURK, F.TASCI, F.TIMUR, F.TOKER, F.TOPRAK,
F.UNAL, F.UYANIK, F.YAGCI, F.YAGBASAN, F.YAGCI, GALTAY, GARSLAN, GAYGEN, G.BABAYIGIT, GBAYSAL, G.BOZ, G.CANLIYURT, G.DABAK,
G.ERBAY, G.ERDEM, G.GORPE, G.GUNEYI, G.ILGEN, GKORPE, G.OZCAN, G.PEKGOZ, G.SIVARI, G.SONMEZ, G.ULUSOY, H.ALACAHAN, HALAN, HALICI,
H.ALPTEKIN, HALTUNTAS, HARARAT, HATAYTUR, HAYTEMUR, H.B.AKIN, HBAYRAK, H.BAYRAKTAR, H.BAYRAM, H.BILGIN, HBOYDAG, HBOZDAG,
H.CETIN, H.DEMIRAY, H.DILMEN, H.DINGER, H.DOGAN, H.DURUCAN, H.ERAYDENER, HERSEVER, H.F. TUMER, H.GULTEKIN, H.HARBELIOGLU, H.L.YIGIT,
H.ISPIR, HKARA, HKARADENIZ, HKAYA, HKELES, HKESER, HKILINGER, HKOZACI, HKOMURCU, HKORPE, H.KUGUK, H.MARARAT, HM.OZER,
HMAHIROZER, HNILER|, HNUHOGLU, H.ORTAK, H.ORTAKAYA, H.OZKUCUK, H.OZGUN, H.OZKAZANG, H.OZTASKIN, H.POLAT, HRUZGAR,
H.SALIHOGLU, H.SARIBACAK, H.SARIKAYA, H.SAYGILI, H.SIPAHIOGLU, H.SULUMER, H.SEKERLI, H.SISECIOGLU, H.TATLI, HTEMIZ, H.TUNCDEMIR,
H.TURHAN, H.TUMDEMIR, H.ULUSOY, H.UNLUSOY, H.UZGUN, H.YALVAG, H.YILMAZ, H.YIGIT, H.YURDUSEVEN, H.ZEREN, [.AILIYAZICIOGLU, | AKAN,

| AKKAYA, LALKAN, I APCALLI, I.ARIK, |.BARBAROS, |.BAYRAM, |.CAKMAK, .CAMLIBEL, |.GETINKAYA, |.CETINTURK, |.DERVISOGLU, |.DOGAN, 1EKICI,
| ERCAN, | ERDEM, |.GEZ, | GUNDOGDU, |.GUNDUZ, | H.GAKIR, |H.DOGAN, IKAGAR, |KARA, | KARAMAN, | KAYA, | KAYAKIRAN, | KURUGAY, | OZDEMIR,
.OZELCE, 1.0ZKAHYA, .0ZKAN, 1.OZTAN, | PEKMEZ, | PEKMEZCIOGLU, |.SENEL, |.SEREN, 1.T.BOLAT, L. TASAN, |.TEKKASIN, |.TEMiZ, |. TOKTAY, |. TURER,
ITURGUTBOLAT, YASAR, LYILMAZ, 1YIGIT, IZENGIN, KAGIKGOZ, KAKKAYA, KALTAYLI, KASLAN, KBASTAS, KBERBER, KBERBEROGLU,
KBOLUKBASI, K.C.BAYINDIR, K.CALAP, K.CALAPLI, K.CANPOLAT, K.G.DEMIREZEN, KCARDAK, K.GELIK, KGETIN, KDEMIR, K.DORUK, KEMRE,
KERDEM, KGEMALMAZ, KGOKKAYA KIBALCI, KINCEOZ, KKAYIHAN, KKESKIN, KKOROGLU, KKOSEREN, KKOSOGLU, KKUTERDEM,
KKURKCUOGLU, K.OKGU, KOKYAR, K.OPAN, KOZCAN, KSAYAN, KSOFUOGLU, KSENER, KSISMANKTASOGLU, KUNAL, K.Y.GOKKAYA,
K.YANIKOMEROGLU, K.YAZICI, KYILMAZ, LALTINKAYNAK, LBILGIN, LKOCABAS, LY.OZAN, MAAKIN, MAEROL, MAGULDAL, MAKAYA,
MAMENEVIS, MAUTKAN, MABBASOGLU, MABUS, MACAR, MAGIKGOZ, MAKGAKAYA, MAKKAYA, MAKTAN, MAKYUZ, MALIEROL, MALKAN,
MALKAYA, MALPTEKIN, MALTAN, MANGIN, MARARAT, M.ARIK, MARITURK, MARSLANTAS, MASLANTIG, M.ATAK, MATALAN, MATALAY, M.ATGEKEN,
M.ATIK, MATTAN, MAYNACI, M.BBATUR, M.B.KESKIN, M.B.OZGELIK, M.B.TURALIOGLU, M.BAGCI, M.BAKACAK, MBALCI, M.BASMACIOGLU, M.BEKTAS,
MBELHIOGLU, MBINGOL, MBILGE, MBINGOL, MBULUT, MBULUTOGLU, MBUYRUK, MCAN, M.CANDEMIR, M.CELIKCAN, M.COSKUN, M.COBEK,
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1. AFETLER ULKESI: TURKIYE

1.1 GIRIS

Ulkemiz, jeolojik, jeomorfolojik yapisi ve sahip
oldugu iklimsel 6zellikleri nedeni ile blyik can ve
mal kaybina yol agan dogal afetlerle sik karsilas-
maktadir. Son 60 yillik istatistiklere bakildiginda;
dogal afetlerin (ilkemizde neden oldugu dogrudan
ve dolayli ekonomik kayiplarin, Gayri Safi Milli
Hasilamizin %3-4'G oraninda oldugu gértimekte-
dir (A.L.G.M. Egitim-Haber, 2001). Sadece dep-
remler yuzinden, 1950'den bu yana yaklasik
32.000 vatandasimiz hayatini kaybetmistir.

Dogal afetler, son yillarda siklikla s6ylendigi tize-
re bir kalkinma sorunudur. Cunku, genellikle uy-
gun olmayan kalkinma politikalarinin sonucudur-
lar, gelismekte olan Ulkeleri daha sert vururlar,
yoksullugun artmasina katkida bulunurlar ve kal-
kinma kuruluslari igin yuksek oncelige sahiptirler.
Dolayisiyla, afetlerin, sikliklarini ve siddetlerini
Ulkesel bazda tanimlamak, afetlerin zararlarini
gormek ve anlamak, afetlerin sekteye ugrattigi
kalkinmanin 6niindeki engellerden birini kaldir-
maktir.

Afet olarak nitelendirilen doga olaylari, éngoril-
mesi zor, ¢cok nadir olarak gerceklesen, gergek-
lestikleri zaman da rutin dongudeki insan hayatini
ve dogal yasam alanlarini - unsurlarini kesintiye
ugratan, blylk hasarlara ve birgok problemlere
neden olan ve genellikle, bir cografik bolgeyi etki-
leyen biyUk felaketlerdir. Dogal afet zararlari, son
yillarda, batin dinyada gesitli nedenlerden dolayi
oldukca artmistir. Afetlerin ve hasarlarinin artma-
sinin arkasinda, sadece deprem, sel, heyelan gibi
doga olaylari degil, buna ek olarak, son yillarda
yuksek riskli alanlarda kentsel gelismenin, diger
bir deyisle, nifus artisinin hizla devam etmesi
yatmaktadir (Torre-Enciso ve ark., 2001).

Turkiye’nin  buglnkd buylk kentlerinin  hemen
hepsinin kentlesme agisindan gelisimi, gegmiste
kurulduklari bolgenin jeolojik Ozellikleri dikkate
alinmaksizin olmustur. Oysa, herhangi bir bolge-
deki yerlesme, ulagim ve sanayilesme, o bolge-
deki dogal cevre dengesini buyuk olgude etkiler.
Bu etkilesimden dogabilecek olasi zararlarin 6n-
lenebilmesi igin, bu tur bir gelismenin dogal ¢evre
Uzerindeki etkilerinin denetim altina alinmasi
zorunludur.

Afet tehlikeleri agisindan hassas bir cografyada
bulunan (lkemizde, yerlesim alanlarinda afet
tehlikelerinin Gnlenmesi ve/veya afet risklerinin ve
zararlarinin azaltiimasinda en akilci ve etkin yon-
temin, planlama ve uygulama surecinin afet du-
yarl planlama yaklagimlarini ve risk yonetimini
icerecek bir bigcimde kurgulanmasi oldugu tarti-
silmaz bir gergektir. Bu yaklagim, afet tehlikeleri-
ne maruz alanlarda her tir ve Olgekteki planlar
hazirlanirken Oncelikle, yerbilimsel ¢alismalarla
tim tehlike ve risklerin belirlenmesini gerektir-
mektedir.

Bu kitap, neredeyse tamami afete duyarli planla-
ma ve yapllasmadan uzak olan ulkemiz yerlesim
birimlerinin (belediyeler, beldeler, kdyler ve mez-
ralar) yaklasik son 50 yildaki afet sertivenini an-
latmaktadir. Dolayisiyla da Afet isleri Genel Mi-
durlagd’ndn yaptiklarini ve yapabildiklerini...

1.2 AFET ISLERi GENEL MUDURLUGU
(AIGM)

Cok eski yillardan ginimize degin dinyanin
cesitli Ulkelerinde meydana gelen afetlerde yerel
jeoloji ve zemin yapisinin yapisal hasarlar Gzerin-
de onemli etkileri oldugu gozlenmekte ve bu etki-
leri ortadan kaldiracak veya azaltacak yol ve yon-
temler aranmaktadir. Biylk depremler sonrasin-
da genellikle yer degistirme veya bazi bolgelere
yerlesme ve yapilasma yasagi getirme tarzindaki
bu uygulamalara tarihi devirlerden gunimuze
kadar bir ¢cok ulkede rastlandigi gibi Turkiye'de de
yaygin érnekler bulunmaktadir.

Turkiye'de gerek Ulke genelinde ve gerekse yerel
olcekte afet risklerinin belilenmesi ve zararlarinin
azaltimasi ¢alismalarina tagkin ve deprem olay-
lari ile baglanmis ve ilk olarak 1943 yilinda 4373
saylll “Tagkin Sulara ve Su Baskinlarina Karsi
Korunma Hakkinda Kanun” ile 1944 yilinda 4623
sayili “Yer Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alina-
cak Tedbirler Hakkinda Kanun” ¢ikariimigtir. 4623
sayili yasanin ¢ikariimasindan sonra Ulke gene-
linde deprem tehlikesini belirleyen haritalar (Ttr-
kiye Deprem Bolgeleri Haritas!) ve bu bolgelerde
yapllacak yapi ve yerlesmelerin bagli olacagi
kosullari iceren yonetmelikler hazirlanmis ve
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zaman iginde degisen ihtiyaglara ve teknolojik
gelismelere paralel olarak gelistirilmistir.

Turkiye'de blyuk kayiplara yol agan dogal afetler
ile ilgili zarar azaltma, onleme ve agirlikla da yara
sarma galigmalari 1958 yilina kadar blyuk afetler
icin ¢ikartilan 6zel uygulama kanunlariyla strdd-
rilmeye calisiimig, 1959 yilinda “Umumi Hayata
Muessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle
Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” unun yardrlu-
ge girmesinden sonra konu daha genis kapsamli
olarak ele alinabilmis ve ilgili calismalari yurite-
bilmek amaciyla 1965 yilinda imar ve iskan Ba-
kanligi biinyesinde Afet igleri Genel Midirligi
kurulmustur.

Afet isleri Genel Midiirliigii; 7269 sayili Kanun'un
1968 yilinda degistirilen 1. maddesi ile “deprem
(ver sarsintisi), yangin, su baskini, yer kaymasi,
kaya diismesi, ¢ig, tasman ve benzeri afetlerde;
yapilari ve kamu tesisleri genel hayata etkili ola-
cak derecede zarar gbren veya gérmesi muhte-
mel olan yerlerde alinacak tedbirlerle yapilacak
yardimlar hakkinda” uygulanacak hikimleri belir-
leme rolinu Ustlenmistir. Kanun hikumleri ¢erge-
vesinde, teknik ekiplerce yapilan galismalar so-
nucunda, yasami tehdit edecek boyuttaki afetlerin
olmas! veya olasiliginin bulunmasi halinde, va-
tandaslarin yikilan veya hasar goren ya da hasar
gorme olasihgi olan konutlarinin "gtvenli bir ala-
na nakil edilmesi gerektigi" karari vermesiyle
farkli bir slre¢ baslamaktadir. Yapilan etdtler
sonucu afetzede olduklarina karar verilen kisiler,
kendilerine yeni konut yapilmasini saglayacak
Kanuni sartlari tagimalari halinde bu yardimdan
yararlanabilmektedir. Afetten etkileniyor olmasi
(afetzede olmasi), kisilerin konutlarinin yapiminda
kredi yardimi almasi igin yeterli sayiimamakta,
Kanuni kosullarinda saglanmasi (hak sahibi ol-
masl) gerekmektedir.

Afet isleri Genel Mudurligi'niin kurulusundan
gunumuze degin 7269 Sayili Kanun’un 1. mad-
desinde sayilan afetler disinda zamanla bagka
afetlerin de eklenmesi s6z konusu olmustur. Or-
negin; Zonguldak ilinde komur galerilerinin ¢ok-
mesi sonucu olusan tasmanlar, Bakanlar Kurulu
Karari ile afet olarak degerlendirilerek afet kap-
samina alinmigtir (Daha sonra, ilerleyen yillarda
tekrar ¢ikariimiglardir). Ayni sekilde, gegmis yil-
larda yasam alani olarak kullanilan magaralarin
gokmesi, meteorolojik etkiyle son vyillarda goz-
lenmeye baglayan hortum ya da mineralojik —

kristal yapilari nedeniyle asbest (erinoit) iceren
toprak - kayaclarin kansere neden olmasi gibi
olaylar da kanun kapsamina giren afetler olarak
degerlendirilerek, afetzedelerin giivenli bir alana
nakli i¢in yeni konut alanlarinin bulunmasina ve
yapilmasina gerekgce olusturmustur.

Kisaca AIGM, kurulus amag ve gérevleri dahilin-
de, kuruldugu ilk glnden bu yana (lkemizde
meydana gelmis yada gelmesi muhtemel afet
olaylarini yerinde incelemektedir. Bu kapsamda,
afete maruz olabilecek bolgelerin, arazide yapilan
etiitlerle belilenmesi ve bu bdlgelerde afete karsi
gerekli dnlemlerin alinmasi veya aldirimasi Ge-
nel Midiirligiin gérevleri arasindadir. Ozellikle,
heyelan - kaya dusmesi basta olmak Uzere, su
baskini ve ¢I§ olaylarinda, muhtemel bir afet,
alinacak tedbirlerle onlenebiliyorsa, gerekli uygu-
lama AiGM tarafindan yapilmakta ya da yaptiril-
maktadr.

AIGM, meydana gelmis bir afet sonrasinda ya da
alinacak tedbirlerle 6nlenmesi mumkin - ekono-
mik olmayan muhtemel afet kosullarinda, soz
konusu afet olayindan etkilenen afetzedeleri - hak
sahiplerini belirler ve 7269 sayili Afetler Kanunu
cercevesinde degerlendirerek, magduriyetlerini
gidermeye calisir. Bir bagka deyisle afet olayin-
dan etkilenen ve hak sahibi olmaya hak kazanan
afetzedelere “evini yapana yardim (EYY)” ya da
toplu ihale yoluyla (son zamanlarda Toplu Konut
Idaresi — TOKI vasitasiyla), yer segimi calismalari
neticesinde belirlenen guvenli bir yere konut yapi-
lir - yaptirilir.

Asagida Afet isleri Genel Mudirligi'nin (Afet
Etit ve Hasar Tespit Dairesi'nin), afet zararlarini
azaltma ve yaralarini sarma kapsaminda yarGttU-
gu gorev ve sorumluluklarinin bazilari 6zetlenmis-
tir:

) Olmus velveya olmasi muhtemel dogal
afet olaylarindan (Heyelan, Kaya Dismesi, Su
Baskini, Cig vb.) etkilenmis velveya etkilenebile-
cek yerlesim yerlerinin jeolojik etitleri yapmak,
afete maruz bolge sinirlarini belirlemek,

. Afet tehlikesi saptanan yerlerde (kaya
dusmeleri ve ¢Ig olaylar gibi) alinacak onlemleri
belirlemek ve projelendirmek,

o Bolgesel Olgekte meydana gelen deprem,
heyelan, su baskini ve ¢i§ afetlerinde Bolgesel
Afet Etkililik Onaylarini almak ve afetin gerektirdi-
gi tim jeolojik etutleri yapmak,



. Su baskini afetine yonelik etttler ile ilgili
olarak DSI Genel Miidiirliigii ile koordineyi sag-
lamak ve gerekli goruldiginde musterek etit
yapmak,

o Koy gelisim alanlarinin jeolojik etutlerinin
kontrolini yapmak,

. 7269 sayili yasaya gore hak sahibi olan
afetzedelere yeni yerlesim alanlarinin segilmesini
saglamak ve jeolojik-jeoteknik etutlerini yaptirmak
ve raporlarini onaylamak, raporlarin arsivlenme-
sini, istatistiksel bilgilerin degerlendirimesini sag-
lamak, gorev konulari ile ilgili Valilik ve vatandas
bagvurularina cevap vermek,

. 7269 - 1051 sayill Kanunun 1,2 ve
14.maddelerine gore, Ozel miihendislik biirolarin-
ca, Universitelerce ve iller Bankasi Genel Miidiir-
liglince hazirlanan, yerlesim alanlariyla ilgili imar
planlarina esas jeolojik, jeolojik-jeoteknik etit
raporlarini sahada inceleyerek, “Dogal Afet Risk-
leri” acgisindan “Yerlesime Uygunluk® degerlen-
dirmesini ve kontrollni yapmak,

) Organize Sanayi Bolgeleri igin diizenle-
nen jeolojik-jeoteknik etit raporlarinin incelenme-
si, degerlendirilmesi ve uygun bulunanlarin onay-
lanmasini saglamak,Cevresel Etki ve Degerlen-
dirme (CED) Raporu toplantilarina katilarak afet
riski agisindan gorus vermek ve bu dogrultuda
hazirlanan jeolojik-jeoteknik ettt raporlarinin ince-
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leme, deg@erlendirme ve onaylanmasini gergek-
lestirmek,

o 7269 sayili yasanin 5. maddesi geregi,
dogal afet zararlarinin azaltiimasi ve biligim tek-
nolojisinin afet zararlarini azaltma is ve islemle-
rinde kullaniimasi konularinda ¢alismalar yapmak
ve projeler tretmek,

. Afetzedeler igin segilen yeni yerlesim
alanlarinin harita, plan, aplikasyon iglemlerini
yapmak veya yaptirmak,

o Kadastrosu olmayan yeni yerlesim yerle-
rinin afet kadastrolarinin yapilmasini saglamak,
kamulastirma, tapu ve tescil islemlerini ylritmek,
tahsis islemlerini izlemek, gerektiginde afetzede
yeni yerlesim alanlarinin imar planlarini yapmak,
yaptirmak ve onaylamak ve benzeri galigmalar
ylritmek seklinde ifade edilebilir.

Bu kitap Afet isleri Genel Midirliginiin kuruldu-
gu gunden bu yana yaptiklarini, genellikle istatis-
tiksel bazda dzetleyerek, Turkiye'nin afet portre-
sini gozler dnine sermeye calismaktadir. TUm
gelismis toplumlarin kiltlrine islenmis olan, ‘fa-
rihten, olmusg olandan ders alinmasi ve ayni yan-
liglarin tekrarlanmamasi” olgusuna bir miktar da
olsa katkida bulunulabilmesi ise yazarlarinin bir
beklentisidir. Asagidaki buna tezat bir Grnektir
(Sekil 1 ve 2).



~apitncies moals otelia o o
SE sunda su iginde ka- @elaig elan dijer bir

Sekil 1. Sapanca Vakif Oteli'nin ve civarindaki alanin, 22 Temmuz 1967 depreminden aldigi hasarlar ve zemin
deformasyonlari, 25.03.1968 tarihli Jeolojik Etiit raporunda AIGM miihendisi Jeolog Ziya Barut tarafindan anlatiimaktadir.
Sonug kisminda ise, binada alinacak tedbir, tamir ya da giiglendirmenin, kisa ve uzun vadede tekrarlayan depremlerle bir
fayda getirmeyecgini belirtmektedir. Siyah — beyaz resimler 1967 depreminin yol actigi bina ve zemin deformasyonlarini,
renkli resimler ise 17 Agustos 1999 depreminden sonra agir hasara ugrayarak yan yatan ve Sapanca Gdliine kavusan,
daha sonrada yikilan Vakif Otelini géstermektedir.



2. AFET BILGi ENVANTERI (ABEP) CALISMALARI

2.1 GENEL TANIMLAR

Afet, yerel kapasiteyi asan, ulusal veya uluslar
arasl yardim gerektiren, tahmin edilemeyen ve
aniden meydana gelen, blyik zararlar ile insan
olimlerine neden olan olay olarak tanimlanmakta-
dir. (Hoyois et al, 2006) Dogal afet ise, deprem,
sel, heyelan, ¢i1g, kuraklik, firtina, dolu, hortum gibi
olusumu engellenemeyen jeolojik, meteorolojik ve
hidrolojik kdkenli ve/veya tetikli olaylarin sonuglari-
na verilen genel addir.

Afetin blyikligad, afetin yol agtigi can kayiplari,
yaralanma ve sakat kalma, yap! ve altyapi hasarla-
ri gibi fiziksel hasarlar ile ekonomik, sosyal ve psi-
kolojik kayiplarin toplami ile ifade edilmektedir. Afet
blyUkligind belirlemede, gelistirilmis ve uluslara-
rasi kabul gormus siddet cetvellerindeki degerler
kullanilir. Afetin baykligine etki eden baglica
etkenler; olayin yogun yerlesme bdlgelerine olan
uzakligi, fakirlik ve az gelismislik, egitim eksikligi,
bilgisizlik ve bilingsizlik, hizli ntfus artigl, hizli -
denetimsiz ve kagak yapilasma, ormanlarin ve
dogal gevrenin tahribi veya yanls kullanimi, toplu-
mun afet olaylarina karsl dnceden aldigi 6nleyici
ve koruyucu onlemlerin diizeyi vb'dir.

Uluslar arasi siniflandirmalarda afetler, dogal afet-
ler ve teknolojik afetler olarak iki grup altinda de-
gerlendiriimektedir. Dogal afetler de kendi iginde
hidrometeorolojik afetler ve jeolojik afetler seklinde
ayrilmaktadir. Dogal afet olarak ¢ig, heyelan, ku-
raklik, kithk, ekstrem sicakliklar, su baskinlar,
orman yanginlari, kasirgalar ve diger afetler (6rne-
gin, bocek istilalari, dalga kabarmalari) kabul edil-
mektedir. Jeolojk afetler icinde depremler,
tsunamiler ve volkan patlamalari yer almaktadir.
Teknolojik afetler l¢ gruba ayriimakta olup endust-
riyel kazalar, ulagim kazalar ve gesitli kazalar sek-
linde siniflandirimaktadir. EndUstriyel kazalar igin-
de kimyasallarin sagilmasi, endustriyel binalarin
¢Okmesi, patlamalar, gaz kacaklari, zehirlenmeler
ve radyasyon yer almaktadir. Ulagim kazalari igin-
de hava, kara ve deniz tagimaciliginda meydana
gelen kazalar teknolojik afet olarak kabul edilmek-
tedir. Cesitli kazalar grubunda yer alan endiistriyel
olmayan ve mahalli binalarin ¢okmesi, patlama ve
yanginlar da teknolojik afetler grubunda sayilmak-
tadir (Hoyois ve ark., 2006).

Kitapta anlatilanlar sadece dogal afetleri kapsa-
makta olup; dogal afetler, jeolojik afetler ya da
hidrometeorolojik afetler olarak ikiye ayrilmamis
tek bir baglik altinda toplanmistir. Ayrica belirtiime-
lidir ki, yazarlar kaynagini yer kabugu ozelliklerin-
den ya da yerin derinliklerinden alan, heyelanlar
gibi afetlerin, bir hidrometeorolojik afet oldugu go-
rustne katilmasalar da, oOzellikle iklim degisikligi
konusunda yapilan degerlendirmelerde, uluslara-
ras! literatlirdeki genel kabullere bagli kalinmistir.

Diger kisimlara gegmeden 6nce, afet riski, afete
maruz bolge, afetzede, hak sahibi ve nakil tanim-
lamalarini hatirlamakta fayda vardir.

Afet riski, hasar, zarar, kayip ve olumsuz sonuglara
yol agma potansiyeli tagiyan bir olayin, dogurabile-
cegi maddi kayiplarin toplamidir. Sigortacilik ve
muhendislikte ise, kisaca "kayip olasihgl" olarak
adlandinimaktadir. Risk s6zcgu, belirli bir tehlike-
nin, gelecekte belirli bir zaman suresi igerisinde
meydana gelmesi halinde, insan, insan yerlesmele-
ri ve gevre Uzerinde, bu unsurlarin zarar veya ha-
sar gorebilirlikleri ile orantili olarak yol acacag!
kayiplarin olasiligini ifade eder. Riskten veya kayip
olasiliindan bahsedebilmek igin, belirli bayuklikte
bir tehlike veya olayin var olmasi, bu olaydan etki-
lenebilecek degerlerin (insan, yapi, v.b.) bulunmasi
ve bu degerlerin tehlike veya olaydan etkilenme
oranlari veya zarar gorebilirliklerinin tahmin edile-
bilmesi gerekmektedir. Afet riski matematiksel
olarak: Risk = Tehlike x Deger (Etkilenebilecek
unsurlar) x Zarar gorebilirlik (Etkilenme orani)
olarak ifade edilebilir. Bu tanimdan da anlasilacagi
Uzere, afet riskinin belirlenebilmesi igin oncelikle
afete yol acabilecek tehlikelerin neler olduklarinin,
yerleri, buyuklukleri, olus sikliklari, tekrarlanma
sureleri ve etkileyebilecekleri alanlarin belirlenme-
si, bu tehlikeden etkilenebilecek, nfus, yapi ve alt
yapllar, ekonomik ve sosyal degerler, cevre vb. gibi
tim degerlerin envanterlerinin gikariimasi ve tehli-
kenin gerceklesmesi halinde, bu degerlerin ugra-
yabilecekleri fiziksel, sosyal, ekonomik ve gevresel
kayiplarin ~ tahmin  ediimesi  gerekmektedir
(A.1.G.M., 2006).

Mevzuatimiz afete maruz bélgeyi; yer sarsintisi
(deprem), yangin, su baskini (sel), yer kaymasi
(heyelan), kaya dismesi, ¢i§ ve benzeri afetlere
ugramis oldugu veya ugdrayabilecegi, Bayindirlik
ve Iskan Bakanligi, (su baskinlari icin Devlet Su
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isleri Genel Miidiirliigi) tarafindan tespit edilen ve
afete maruz oldugu Bakanligin teklifi (izerine Ba-
kanlar Kurulunca kararlastirilan bolge olarak tanim-
lamaktadir. Bu bélgelerde yapilacak olan yapilarin
uymasi gereken teknik sartlar, Bayindirlik ve iskan
Bakanligi'nca hazirlanan yonetmeliklerle belirlen-
mektedir (6rnedin Deprem Bodlgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkindaki Yonetmelik).

Afetzede tanimi, herhangi bir afet olayindan dolayi
hanesi kullanilamaz hale gelmis ya da gelmesi
muhtemel kisiler igin kullaniimaktadir. Afete maruz
kalan ya da kalabilece@i dngortlen bir tek konutta,
yasal kriterlere gore birden fazla hane, yani afet-
zede bulunabilir. Bunlar kanun ve yonetmeliklerde
belirlenen kriterleri yerine getirirlerse hak sahibi
olurlar. Etkili nakil; haneleri kullanilamaz hale gel-
mis ya da gelmesi muhtemel, 7269 sayili Afetler
Kanununa gore “Genel Hayata Etkili” bulunmus
afet olaylarindaki afetzede sayisini belirtmektedir.
Kitap iginde, bazi yerlerde afetzede sayisi yerine
nakledilen konut sayisi terimi ile kullaniimistir.

2.2 AFET VERILERI

Afet verileri, meydana geldikleri Glkelerde, arsiv,
veritabani veya envanter seklinde bir araya getiril-
mekte ve afetlerin boyutlari belilenmektedir.

Afet envanter calismalarinda, genellikle insan ve
ekonomik kayiplara ait veriler dikkate alinmakta-
dir. Uluslar arasi veri tabani g¢alismalarinda EM-
DAT ve DESINVANTER en fazla kullanilan metot-
lardir. EM-DAT veri tabaninda asagidaki kriterler-
den en az birisine uygun olan afetler dikkate alin-
maktadir (Tschoegl L. ve ark., 2006);

. 10 veya daha fazla insan 6lumUne sebep
olan,

) 100 veya daha fazla insani etkileyen,

o ulkede yardim durumu agiklanan,

o uluslar arasi yardim istenen afetler.

EM_DAT veri tabaninda yer alan veriler; afet nu-
marasl, Ulke veya sehir adi, afet grubu (dogal,
teknolojik), afet tirii ve alt tird, tarih (baglama ve
bitis tarihi), 610 sayisl, yarali sayisi, evsiz kalanlarin
sayisl, etkilenen insan sayisi (ilk yardim periyodu
icin acil yardim gereken insanlar evlerini bosaltmak
zorunda kalanlar veya yer degistirenler), toplam
etkilenen insan sayisi, tahmin edilen zarar, diger
bilgiler (lokasyon, enlem ve boylam, ikim verileri

vs.) olarak yer almaktadir (International Disaster
Database).

DESINVANTER veritabani bdlgesel, ulusal ve lokal
duzeyde afetlerin boyutlarini ortaya koymak ama-
ciyla gelistirilmis, Latin Amerika, Karaipler, Asya ve
Afrika’da toplam 16 Ulkenin kullandigi veritabani
olup; 6lu sayisi, etkilenen kayip insan sayisi, yer
degistiren, yaralanan, zarar goren ev sayisl, yikilan
ev bina sayisi, blyukltk, tlkelerin kendi para biri-
minde ekonomik kayip miktari, USD olarak zarar,
yollardaki zarar, Urin zarari, hayvan sayisi ve etki-
lenen sektorler (su kaynaklari, iletisim, topografya
vb.) veri olarak yer almakta orta ve kiiglk olgekler-
deki afetleri de icermektedir (Disenvanter, 2003).

Diger Ulkelerin veritabanlari arasinda sunlar sirala-
nabilir. Amerika SHELDUS 1900 yilindan beri
gerceklesen afetlerin konumsal zararlari, olaylari
ve kayiplarini yansitmaktadir. Uriin zarari, arazi
mal mulk zarari diger veriler yaninda dnemsen-
mektedir. Guney Afrika MADUSISA izleme, harita-
lama ve afet olaylarinin analizlerini yapmak ama-
clyla hazirlanmistir. Kanada afet veri tabani CDD,
1900 yilindan itibaren meydana gelen dogal ve
teknolojik afetleri, Avustralya EMA veritabani 3
veya daha az Glen sayisi, 20 yarali kriterlerini esas
alarak onemli zararlar, yoksulluk, alt yapi, tarim ve
cevreye olan etkileri gibi verileri igermektedir. Ulke-
lere ait afet envanterler o Ulkelerde meydana ge-
len tim afet tirlerini kapsadigi gibi sadece tek bir
afet tUrune iligkin ayri veritabanlari da bulunmakta-
dir. USGS’ e ait deprem veritabani, teknolojik afet-
lere ait UNEP/APELL, su baskinlari igin DFO,
tsunami i¢in NGDC, endustriyel kazalar icin MARS
veritabanlari érnek olarak verilebilir (Tschoegl L. ve
ark., 2006).

Tiirkiye Ulusal Afet Arsiv Sistemi-TUAAS (A..G.M.,
2008), kullanicilara, Ozellikle de karar vericilere,
uygulayicilara ve arastirmacilara g¢alismalarinda
yardimci olmak ve ayrica kamuoyunun kars! karsl-
ya bulunduklari riskleri daha iyi anlayabilmelerini
saglayabilmek icin Turkiye'de meydana gelmis
afetler konusundaki verilerin elektronik ortamda
hizmete sunulmasini amaglamaktadir. Ulusal Afet
Arsivi Turkiye'yi etkileyen dogal ve teknolojik afet-
lerden, afet arsivi kriterlerine uygun olanlari kap-
samaktadir. Turkiye Ulusal Afet Arsiv sisteminde
yer alan afet kriterleri asagida belirlenmis olup bu
kriterler zaman iginde gelistirilebilecektir. Asagida
siralanan kriterlerden en az birinin olmasi afet arsi-
vine dahil olmasi anlamina gelmektedir.



o En az 10 610 veya,

. En az 50 yarali veya,

. Afetten etkilenen en az 100 kisi olmasi
veya,

. Genel hayatin olumsuz etkilenmesi veya,

. Acil yardim talebinde bulunulmasi.

Soz konusu sistemin, islevsellik kazanmasi, otur-
mas| zamanla olabilecektir. Her seyden once disip-
linli veri girisinin yapilmasi bir on sart olarak go-
ztkmektedir.

Bu calismada verileri kullanilan afet envanteri,
tamamen yazarlarin ve katkida bulunan AIGM
personelinin, kurumsal ihtiyaglara daha hizli cevap
verebilmek amaciyla, ge¢misin bir dokiminin
yapllabilmesi igin, kisisel bilgi ve becerileri dogrul-
tusunda olusturduklari mdtevazi bir envanterdir.
Ornegin, bu envanterde 6lu ya da yarall sayisi
yoktur. Hatta bir ¢ok zaman afetin tam tarihi de
bilinmemektedir. Bunlar eldeki mevcut verilerin
dogasi geregi envanterde yoktur. Bu galismadaki
envanter, yukarida uluslar arasi ya da ulusal or-
nekleri verilen afet envanterleri ile ayni kategoriye
konulmamalidir. Diger yandan calismanin boyle bir
iddiasI da yoktur.

2.3 AFET BILGI ENVANTERI (ABEP)

Bu kitabin temel konusunu olusturacak sekilde,
ulkemizdeki afet olaylarinin mekansal ve istatistik-
sel dagilimini ortaya koyabilmek, Turkiye’de 1950’li
yillardan bu yana meydana gelen afet olaylarini
kapsayan bir bagvuru kaynagi olusturmak, teknik
elemanlara, biro ve arazi incelemelerinde kolaylik
saglamak, her tir ve dlgekteki afet tehlikesi galig-
malarina temel altlik olusturmak, Genel Midurli-
gumuzln ydratmds oldugu calismalarin geriye
donuk analizlerini yapmak ve afetlerin maddi ve
manevi zararlarini gozler onine sermek amaciyla
“Afet Bilgi Envanteri Projesi” gergeklestirilmigtir.

Afet Etlt ve Hasar Tespit Dairesi arsivinde bulunan
afet bilgilerini tasniflemek ve bilgisayar ortaminda
veritabanina aktarmak kapsaminda ilk galigmalara
1993 yilinda baglanmis, teknik ve maddi imkansiz-
liklar nedeniyle veriler sadece bir bilgisayara kay-
dedilmis, 1999 Marmara Depremi nedeniyle de veri
girigleri son bulmustur.

Calismanin devam ettirilmesi 2003 yili sonunda
tekrar glindeme getirilmis, eldeki eski verileri de
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iceren daha kapsamli bir bilgi sistemine ihtiyac
duyulmustur.

Afet Etlt ve Hasar Tespit Dairesi arsivinde bulunan
ve “Mavi Dosyalar” olarak adlandirilan afet etut
raporlari incelenmis ve basit bir veri tabani tasarimi
yapilmistir. Projenin tamami Afet Etut ve Hasar
Tespit Daire Bagkanlginin olanaklariyla surdurdl-
mustr.

Projede yaklasik 50 teknik personel ¢alismistir ve
bu agamada Daire Baskanlgi bunyesinde bir bilgi-
sayar agl mevcut olmadigindan yaklasik 25 bilgi-
sayara ayri ayri veritabanlar ylklenmis ve tim
personelden veri girigsine katki saglanmasi isten-
mistir.

Veri girisi 2005 yili sonunda kismen tamamlandi-
ginda, yaklasik ¢ yil suren, verilerin dogrulanma-
s, duzeltimesi ve redaksiyonu, verilerin Cografi
Bilgi Sistemine (CBS) entegresi (Geocoding) sag-
lanmistir. ilerleyen kisimlarda gériilebilecegi tizere,
CBS’ e entegre edilmis veriler afet tirleri kapsa-
minda siniflandiriimis, gesitli sorgulamalar ile ayri-
larak alt basliklar altinda degerlendirilmistir. Sorgu-
lamalar genellikle, iller, ilceler, afet olay sayis,
afetzede sayisi bazinda yapilmis, olusturulan dos-
yalardan tematik (konulu) haritalar Gretilmigtir.
Tematik haritalar verilerin dagiim oranlari dikkate
alinarak degerlendirilmistir. Boylece afetin tird,
zaman ve mekansal dagiim esasina gore haritalar
elde edilmistir.

Afet tlrlerine gore en gok ve en az etkilenen yerler
(yerlesimler) tespit edilmistir. Elde edilen yeni veri-
ler, tematik haritalar yaninda grafik halinde de de-
gerlendirilmis ve sunulmustur. Afetlerin degerlendi-
rilmesi, genellikle, afet olay sayilari ve afetzede
sayllar bazinda yapiimistir. Depremlerle ilgili veri-
ler, bir bolgeyi etkileyen deprem(ler) sonucunda
hasar gormls yerlesim birimlerini ifade etmekte
olup, heyelan, kaya dismesi yada su baskini gibi
tekil - bagimsiz olaylar olmamasi nedeniyle dep-
remler olay bazinda degerlendirilmemigtir.

Afet tlrlerinin Ulke bazinda oransal dagiimi belir-
lenmeye calisilimis ve basit ekonomik degerlendir-
meleri yaplimis ve meydana gelen hasarlar kap-
saminda bazi varsayimlar ile Ulke ekonomisine
olan etkileri sinirli olarak hesaplanmustir.

Ozetle, ABEP kapsaminda, Afet Etit ve Hasar
Tespit Dairesi'nin, yerlesim birimleri ile ilgili afet
etitleri arsivini olusturan afet etiit raporlarindan, bu
calismay! yapabilmek icin gerekli olarak belirlenen
veriler, tasarlanan basit bir veritabanina girilmistir.

7
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Veriler daha sonra mimkun olan detayda Cografi
Bilgi Sistemine (CBS) aktariimis (yaklagik
1/500.000 olgekli harita detayinda gézlenen yerle-
sim birimleri bazinda) ve analiz edilmigtir.

2.4 AFET ETUT VERILERI, VERILERIN ANLAMI
VE BAZI BELIRSIZLIKLER

Tum veriler yukarida belirtilen, arsivlenmis afet ettt
raporlarindan derlenmistir. S6z konusu raporlar,
herhangi bir yerlesim biriminin ugradigi ik afet
olayindan (AIGM tarafindan etiit edilen ilk afet
olayr) bu yana o yerlesim birimi i¢in yapilmis tim
afet etltlerini, hizmetlerini icermektedir. Afet etit
raporlari ve afete maruz bolge kroki - haritalarinin
yani sira, varsa, yer se¢imi raporlari, i1slah galisma-
lari ve Ozetleri, afetzede ve hak sahipleri ile ilgili
dokimanlar da bu dosyalarda yer almaktadir. Bu
raporlar, kimi zaman detayli afet bilgisi ve jeolojik
bilgi icerirken kimi zaman da, dzellikle bolgesel afet
olaylarinda is yukinin yogun olmasindan dolay,
suratle hazirlanmig daha yizeysel bilgiler igermek-
tedir.

Bu kitapta sunulan hesaplama ve haritalamalarda,
genellikle afetzede (nakline karar verilen hane)
sayllari kullanilmistir. “Afetzede” terimi, herhangi
bir afet olayindan dolayi hanesi kullanilamaz hale
gelmis ya da gelmesi muhtemel kisiler igin kulla-
niimaktadir. Afetzede sayisi; tam manasiyla yiki-
lan, kullanilamaz hale gelen ya da kullaniimamasi
gereken konut sayisini belirtmedigi gibi (bu galis-
mada, bu anlamda kullaniimasinda bir sakinca
gortlmemistir), hak sahibi sayisini da belirtmez.
Culnk, afete maruz kalan ya da kalabilecegi éngo-
rilen bir tek konutta, yasal kriterlere gore birden
fazla afetzede bulunabilir ve bunlar kanun ve yo-
netmeliklerde belirlenen kriterleri yerine getirmez-
lerse hak sahibi de olamayabilirler. Bu galismada
kullanilan “etkili nakil’ terimi; haneleri kullanilamaz
hale gelmis ya da gelmesi muhtemel, 7269 sayili
Afetler Kanununa istinaden hazirlanan "Afetlerin
Genel Hayata Etkililigine iliskin Temel Kurallar
Hakkinda Yénetmelik" hikimlerince “Genel Haya-
ta Etkili” bulunmus afet olaylarindaki afetzede sa-
yisini belirtmektedir. Benzer sekilde; “ilave nakil’
terimi, asil afet olayindan sonraki tarinlerde, bazen
itirazlar sonucu yapilan ettler ile ilave edilen afet-
zede sayisini, bir baska deyisle afet olayinin za-
man igerisinde ilerlemesi - genislemesi (6rnegin bir
heyelanin genislemesi) neticesinde hanesi nakle-
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dilme karari verilen yeni afetzedeleri temsil eder.
“Etkisiz nakil’ terimi, 7269 sayili Afetler Kanununa
istinaden hazirlanan "Afetlerin Genel Hayata Etkili-
ligine lligkin Temel Kurallar Hakkinda Yénetmelik"
hikimlerince “Genel Hayata Etkili” bulunmamis
afet olaylarindaki afetzede sayisini (dolayisiyla
magdduriyetlerini kendi imkanlariyla gidermesi ge-
reken hak sahibi olamayacak afetzedeler) belirtir.
“‘Nakil iptall” terimi ise, herhangi bir afetten dolayi
afetzede olmus ancak ilerleyen yillarda afetin etkin-
ligini kendiliginden ya da alinan onlemlerle yitirmesi
sonucu iptaline karar verilen afetzede sayisini
(6rnegin su baskini tehlikesine maruz kalan bir
kdyde, islah calismalarinin ardindan bu tehlikenin
ortadan kalkmasi neticesinde afetzedeliklerin iptali)
ya da 7269 sayili kanuna gore hak sahibi olma
gerekliliklerini yerine getirmeyerek bu hakki kaybe-
den afetzede - hak sahibi sayisini (6rnegin talep
ve taahhitname vermemis afetzedeler) belirtmek-
tedir.

Ayrica, bu calismada kullanilan “afet olay sayisr’
terimi; ilgili yerlesim birimi icin yapiimis ve hazir-
lanmis afet etut raporu sayisina karsilik gelmekte-
dir. S6z konusu afet etltleri genellikle ilgili yerlesim
biriminde afet olayinin tekrarlamasi, yeniden tetik-
lenmesi neticesinde hazirlanmakla beraber, AIGM’
nin rutin dongusunde, kontrol etltleri ya da yer
secimi ¢alismalari kapsaminda da yapilabilmekte-
dir. Ancak tekrarlayan afet olaylarini, diger afet
calismalarindan ayirmak mdmkin olmamistir.

Verilerin dosyalara islenmesi sirasinda ayni yerle-
simde, birkag afet tiirii nedeniyle yapilan etkili nakil
verilerinin afet tlrlne gére ayinm yapilmadan
islenmis olmasi genel toplama ulagirken sorunlar
yaratmistir. Yani, ornegin bir yerlesim biriminde,
hem heyelan hem de su baskini afetinden dolayi
konutlarinin nakledilmesi karari verilen afetzedele-
rin, kaginin heyelandan ve kaginin ise su baski-
nindan afetzede kabul edildikleri verisine her za-
man ulagilamamistir. Bu ve benzer problemlerden
dolayi, bazen afetin tarihi, bazen afetin tlrd, ba-
zense afetzede sayisi, ilgili rapor — dokimanlarin
yorumlanmasi ile elde edilmistir.

Afet etlt raporlari; sz konusu afet olayinin, afete
maruz alanlarin vs. gosteriminin yapildigi haritalari
ve genellikle de Olgeksiz krokileri icermektedir.
Bunun sebepleri arasinda afet etlt raporlarinin
hazirlandigi yerlesim birimlerinin ¢ogunun kirsal
alanda bulunmasi ve kadastrolarinin bulunmamasi
ya da son zamanlarda yapilmis olmasi, afete ma-
ruz bolge alinacak alanin 1/25.000'lik bir haritada



gosteriminin yapiimasinin mimkin olmamasi sayi-
labilir. Arazi verilerine ait cografi koordinati bulun-
mayan krokilerin sayisallagtiriimalari mumkin ol-
mamig; bu yuzden afet verileri sadece yerlesim
birimlerine atanarak (geocoding) cografi bilgi sis-
temine aktarilmigtir.

Ozellikle il ve ilge merkezleri, hatta kéylerin mahal-
leleri icin; farkli cografi konumlarda meydana gelen
afet olaylari, bu galismada kullanilan sayisal althk
haritalarin belli bir detayda olmasindan dolayi (bu
calismada kullanilan sayisal haritalar semt ve ma-
halle bazinda degil, sadece yerlesim birimi deta-
yindadir) sadece noktasal olarak atanabilmistir. Bu
da Ust Uste binmelere neden olmustur. Ornegin,
Ankara - Cankaya'yl temsil eden farkli tarihlerde
olmus bir kag heyelan olayi, Cankaya igindeki farkli
mahalle ve semtlere ait olabilmekte fakat tek bir
nokta ile gosterilmektedir.

Eldeki verilerin yaklasik % 3‘U, altlk haritalara
(CBS’e) atanamamis, dolayisiyla bazi mekansal
sorgulamalara dahil edilememiglerdir. Bunun se-
bebi; (1) s6z konusu yerlesim biriminin zaman
icinde baraj, golet gibi yapilarin altinda kalarak
ortadan kalkmasi, (2) bu calisma igin kullanilan
althik haritalarda ilgili yerlesim biriminin islenmemis,
dolayisiyla sayisal ortama aktarilamamis olmasi
(3) veritabanina giris esnasinda yapilan hatalar
veya Ozellikle de (4) ismi degistirilmis olan yerlesim
birimine karsilik gelen yeni isimli yerlesim biriminin
altik sayisal haritalarda bulunamamig olmasidir.

“‘Afet Bilgi Envanteri” projesi kapsaminda yapilan
bu ¢alismada, veriler afet tirleri kapsaminda ayris-
tinlarak siniflandirimig, mekansal ve istatistiksel
sorgulamalar ile illere, ilgelere ve yillara gore dagi-
limlari hakkinda tematik (konulu) haritalar Gretilmis-
tir. Boylece afetin tlirli, zaman ve mekansal dagilim
esasina gore irdelenmis; haritalar, grafikler elde
edilmistir. Ulkemizde meydana gelen afetlerin,
nakiller (afetzede sayilari) bazinda dagilimlari be-
lilenmis, afet zararlari basit bir yaklagimla hesap-
lanmaya calisilmistir. Ayrica, su Ozellikle vurgu-
lanmalidir ki, bu calismada verilen degerler afetze-
de sayilarini dikkate aldigindan, hak sahibi calig-
malari ile ya da sonucunda teslim edilen yapilan
konut sayilari ile farklilik arz edebilir.

Bu calismada hak sahibi sayisi ya da hak sahiple-
rine yapilan ve teslim edilen konut sayilari 6zellikle
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baz alinmamistir. Cunku, herhangi bir yerlesim
yerini etkileyen veya etkilemesi muhtemel afet
sonucu, konutu yikilmig, kullanilamaz hale gelmis
ya da gelmesi muhtemel afetzedelerin, kanuni
gereklilikleri yerine getirmeyerek (6rnegin talep ve
taahhitname vermeyerek) hak sahibi olamamalari,
o kisilerin afetzede oldugunu ve konutlarinin zarar
gordugu gergegini degistirmez!

Burada 6nemle belirtiimelidir ki; “Afet Bilgi Envan-
teri” projesinin sayisal sonuglari kesin ve degismez
deqildir. Verileri dogrulama ve guncelleme islemleri
yaklasik 3 yildir devam etmektedir ve gelinen nok-
tada, yazarlar halen eksikler ve belirsizlikler oldu-
gunu bilmektedirler. Gerek yukarida 6zetlenmeye
calisilan kisitlamalar, gerekse arsivlerde gozlenen
evrak eksikligi, veri girisi esnasinda yapilan hatalar
vb. problemlerden dolay! verilerin dogruluk ve gu-
venilirligi yaklasik %90 civarindadir. Veriler hemen
hemen son 50 yili (1950'lerden bu yana) kapsa-
maktadir ve 1962 yilindan sonra yogunlagsmakta-
dir. Ayrica bu ¢aligma yapilirken, 2008 yili Agustos
ay! itibariyle, hentiz dosyalara girmemis ya da veri-
tabanina entegre edilmemis olan Ankara — Bala
depremi, Denizli — Cameli depremi gibi afetlerin
kayitlari g6z 6ntne alinmamistir.

Dogal Afetlere iliskin veri toplanmasi konusunda
uluslararasi ortak bir karar bulunmamaktadir. Za-
man, finansal sorunlar, afet olayinin karmagsikig
yaninda kavramlarda, yontemlerde, toplanan veri-
lerin noktasal 6zellikleri konularinda biyuk farklilik-
lar bulunmaktadir. Afet veri tabani galigmalarinda
verilere ait alansal ifadelerde, sinirlarin gdsterilme-
sinde, rapor tarihi, kavramlar ve kullanilan termino-
lojinin standardizasyonundaki eksiklikler afet etkile-
rinin ifade edilmesindeki glivenilirligi etkileyen et-
menler arasinda sayiimaktadir (Hoyois 2006).
Dolayisi ile afet veri tabanlarinin afet boyutlarini
ortaya koyabilmesi ve karsilastirmalarin yapilabil-
mesini saglayacak nitelikte uluslar arasi anlamda
standardize hale getirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, Turkiye'nin yaklagik son 50 yillik
genel afet portresi ilerleyen bolimlerde veriimeye
caligiimistir.
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3. AFET TEHLIKELERININ GENEL DEGERLENDIRMESI

Ulkemizde meydana gelen afetlerin; afet olay
sayllari, nakil sayilari, etkilenen toplam afetzede
ve yerlesim birimi sayilari baz alinarak yapilan
degerlendirmesi sonucunda, afetlerin tlriine gére
dagilim Tablo 1 ve 2 ile Sekil 3a ve 3b’'de goste-
rilmektedir. Burada “etkilenen toplam afetzede
sayis!I”; etkili nakil, ilave nakil ve etkisiz nakil say!-
larinin toplamindan nakil iptallerinin gikariimasi ile
elde edilmistir. Buna gore;

o Depremlerden etkilenen toplam afetzede
sayisi 158.241 olup, afet turlerine gore %55'lik bir
paya sahiptir. Heyelanlardan etkilenen toplam
afetzede sayisi 59.345 olup, afet tlirlerine gére
%21’lik bir paya sahiptir. Su baskinlarindan dolayi
etkilenen toplam afetzede sayisi 22.157 olup, afet
trlerine gore %8'lik bir paya sahiptir. Kaya dus-
melerinden etkilenen toplam afetzede sayisi
19.422 olup, afet turlerine gore %7’lik bir paya
sahiptir. Ciglardan etkilenen toplam afetzede
sayisi 4.384 olup, afet tlrlerine gore %2’lik bir
paya sahiptir.

o Birden fazla afet olayindan etkilenen
(6rnegin hem heyelan, hem su baskini) afetzede
sayisi 12.210 (%4); deprem, heyelan, su baskini,
kaya dismesi ve ¢i§ disinda kalan afetlerden
(yangin basta olmak Uzere, jeomedikal problem-
ler, magara ¢okmesi, tasman, yer alti suyu yuk-
selmesi, siddetli yagis, hortum vb. diger afetler)
etkilenen afetzede sayisi 9237 (%3) dir.

. Veritabanimizda kayitl bulunan, Ulke-
mizdeki 35741 yerlesim biriminden (il, ilge mer-
kezleri, belde, belediye ve kdyler) 5472’si yani
tim yerlesim birimlerinin %15,31" inde heyelan
olayl gozlenmistir. Benzer gsekilde, 3942si
(%11,03) depremlerden, 2924'u (%8.18) su bas-
kinlarindan, 1703'U (%4.76) kaya dlismesi olayla-
rindan ve 605'i (%1.69) ¢i§ olaylarindan etkilen-
mis ya da etkilenmektedir (Tablo2). Bir bagka
deyisle, tlkemizdeki yerlesim birimlerinin %
43,75’ i, en az bir afet olayina maruz kalmis ya
da kalmaktadir (Sekil 4).

Tablo 1. Afetin tiiriine gore, afet olay sayisi ve afetzede sayilarinin genel dagilimi.

AFET AFETZEDE ETKILENEN TOPLAM AFETZEDE
AFETLER OLAY | ETKiLi | iLAVE | ETKisiz | NAKIL | SAYISI (ETKILi+ILAVE+ETKiSiZ-
SAYISI [ NAKIL | NAKIL | NAKIL | iPTALI IPTAL)
HEYELAN 13494 | 65759 2622 3998 13034 59345
KAYA DUSMESI 2956 19699 935 2442 3654 19422
SU BASKINI 4067 29020 506 1197 8566 22157
DEPREM 5318* | 157794 45 637 235 158241
DIGER AFETLER 1175 11309 8 85 2165 9237
CIG 731 4409 181 336 542 4384
COKLU AFETLER** 2024 17221 629 838 6478 12210
TASNIF EDILMEMISLER | 42 0 0 0 0 0
TOPLAM 29807 | 305211 4926 9533 34674 284996

*Deprem igin olay sayisi, 1950’lerden bu yana meydana gelen deprem sayisi anlamina gelmemektedir. Meydana gelen depremlerde etkilenen ve gerektiginde
birden ¢ok kez etiit edilen ve hasar tespit calismasi yapilan yerlesim birimleri sayisini belirtmektedir.
**Coklu afetler, bir yerlesim biriminde ayni anda meydana gelen birden fazla afet olaylari anlamindadir.
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A) AFET OLAY SAYISININ AFET TURLERINE GORE DAGILIMI

COKLU AFETLER*
7%

N CIG
DIGER AFETLER 2%

4%

HEYELAN

45%
DEPREM

18%

SU BASKINI
14%

KAYA DUSMESI
10%

B) TOPLAM AFETZEDE SAYISININ AFET TURLERINE GORE
DAGILIMI
COKLU AFETLER*

HEYELAN
4%

21%

CIG
DIGER AFETLER 2%

KAYA DUSMESI
3%

7%

SU BASKINI

DEPREM 8%

55%

Sekil 2. Afet tiirlerinin dagilimi (a) afet olay sayisi bazinda, (b) toplam afetzede sayisi bazinda.

Tablo 2. Afet tiirlerine gore, afetlerden etkilenen yerlesim birimi sayisi.

AFETLER AFET GOREN YERLESIM BIRIMI | TOPLAM YERLESIM BIRIMI SAYISINA (35741)
SAYISI ORANI (%)

HEYELAN 5472 15,31
KAYA DUSMESI 1703 4,76
SU BASKINI 2924 8,18
DEPREM 3942 11,03
DIGER AFETLER 992 2,78
CIG 605 1,69
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BUGUNE KADAR
ONEMLI BIR AFETTEN

ETKILENMEY ENLER
56%

AFET GOREN YERLESIM BiRIMLERININ TOPLAM YERLESIM
SAYISINA ORANI

HEYELAN
15%

KAYA DUSMESI
5%

SU BASKINI
8%

DEPREM
11%

CIG

50, DIGER AFETLER

3%

Sekil 3. Yaklagik son 50 yilda, afet goren yerlesim birimlerinin toplam yerlesim sayisina orani.

1950li yillardan bu yana meydana gelen afetler-
de; afet olay sayisi ve afetzede sayisi bazinda
illerin dagilimlari Sekil 5 ve 6" da verilmektedir.
Buna gore, Erzurum, Trabzon; Bingdl, Rize; Tun-
celi, Erzincan, Kastamonu, Malatya, Sivas ve
Artvin afet olay sayilar bazinda; Kocaeli, Erzu-
rum, Bingdl, Sakarya, Diizce, Van, Yalova, Mus,
Adana ve Diyarbakir ise toplam afetzede sayisi
bazinda afetlerden en cok etkilenen illerimizdir.

Tablo 3. Afetlerden en ¢ok etkilenen 10 il.

Benzer sekilde, Kirklareli, Edirne, Kilis ve Tekir-
dag ise hem afet olay sayilari bazinda hem de
afetzede sayilarl bazinda afetlerden en az etkile-
nen iller olmuglardir. Veriler son 100 yili kapsa-
yabilseydi, 6rnegin, 1912 Sarkdy depremi bu
tablonun en altini — en az etkilenen iller siralama-
sini degistirebilecekti (Kirklareli, Edirne ve Tekir-
dag" etkilediginden). Bu baglamda 1939 Erzincan
depremi afetlerden en ¢ok etkilenen iller tablosu-
nu tamamini degistirecekti (Tablo 3).

AFET OLAY SAYISINA GORE AFETZEDE SAYISINA GORE
ILLER AFET OLAYI ILLER TOPLAM AFETZEDE
ERZURUM 1517 KOCAELI 39524
TRABZON 1288 ERZURUM 17178
BINGOL 1184 BINGOL 13073
RIZE 1136 SAKARYA 12163
TUNCELI 924 DUZCE 11875
ERZINCAN 896 VAN 11805
KASTAMONU 860 YALOVA 9083
MALATYA 836 MUS 8979
SIVAS 812 ADANA 8166
ARTVIN 658 DIYARBAKIR 7852
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ILLERE GORE
AFET OLAY SAYISIDAGILIMI

B 1250t01.520 (2)
B 1.000t0 1.250 (2)
[] 500to 1.000 (17)
[] 250to 500 (23)
[] Oto 250 (37)

Sekil 4. Afet olay sayisi bazinda afetlerden etkilenen illerin dagilimi.

ILLERE GORE
AFETZEDE SAYISI DAGILIMI

[l 10.000 to 39.600 (6)
B 5000t 10.000 (9)
[] 2500to 5.000 (18)
[] 1.000to 2.500 (28)
0] Oto 1.000 (20)

Sekil 5. Afetzede sayisi bazinda afetlerden etkilenen illerin dagilimi.

Bingol — Merkez, Bartin — Ulus, Trabzon — Magka,
Rize - Cayeli ve Rize — Merkez afet olay sayilari
bazinda; Kocaeli — Golclk, Kocaeli — Merkez,
Sakarya — Merkez, Dlzce — Merkez ve Bingdl —
Merkez ise afetzede sayilari bazinda afetlerden

en ¢ok etkilenen ilgelerimizdir (Sekil 7 ve 8, Tablo
4). Gerek illerin gerekse ilcelerin, afetzedeler
bazinda afet olaylarindan etkilenme derecelerine
bakildiginda dagiimin depremler tarafindan belir-
lendigi anlagiimaktadir.
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ILCELERE GORE
AFET OLAY SAYISIDAGILIMI

N
[

B 175t0405 )
B 150t0 175 (13)
[] 100to 150 (48)
)
)
7)

(14
1

50 to 100 (112
1to 50 (668

[ ] allothers (6

Sekil 6. Afet olay sayisi bazinda afetlerden etkilenen ilgelerin dagilimi

Bundan sonraki kisimlarda anlatilacagi uzere,
ulkemizde meydana gelen afet olaylari, tirlerine
gore 6 ana baglikta degerlendirilmistir. Bunlar
sirastyla; (1) deprem, (2) heyelan, (3) su baskin,
(4) kaya dusmesi, (5) ¢I§ ve (6) diger (deprem,

Tablo 4. Afetlerden en ¢ok etkilenen 10 ilge.

heyelan, su baskini, kaya diismesi ve ¢ig disinda
kalan diger afet olaylari) afet olaylaridir. Afet tlr-
lerinin genel olarak; afet olay sayisi ve etkilenen
afetzede sayisina gore, il ve ilgeler bazinda dagi-
limlari incelenmistir.

AFET OLAY SAYISI AFETZEDE SAYIS|

IL ILCE AFET OLAYI IL ILCE AFETZEDE
BINGOL MERKEZ 405 KOCAELI GOLCUK 20146
BARTIN ULUS 312 KOCAELI MERKEZ 15702
TRABZON MACKA 260 SAKARYA MERKEZ 9629
RIZE CAYELI 231 DUZCE MERKEZ 8963
RIZE MERKEZ 213 BINGOL MERKEZ 5137
MUS MERKEZ 211 VAN CALDIRAN 5050
TUNCELI MERKEZ 211 MUS VARTO 4443
DUZCE MERKEZ 195 ERZURUM HINIS 4209
KAHRAMANMARAS | MERKEZ 194 ADANA YUREGIR 4034
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Il 10.000t020.200 (2)
Bl 2.500to10.000 (15)
[] 1.000to 2.500 (36)
[] 500to 1.000 (76)
[] 10to 500 (566)
[ ] allothers (227)

Sekil 7. Afetzede sayisi bazinda afetlerden etkilenen ilgelerin dagilimi.
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4, DEPREMLER

Yaklasik olarak son 60 yilda meydana gelen dep-
remlerden etkilenen yerlesim birimi  sayisi
3,942'dir. 1950 — 2008 yillari arasinda meydana
gelen depremlerden, 53 ilde toplam 158,241 afet-
zede etkilenmigtir.

Kocaeli 39,315 toplam afetzede sayisi en ¢ok
etkilenen il konumundadir. Sakarya 11,848, Diiz-
ce 11,535, Erzurum 11,064 ve Van 9,334 afetze-

de sayisi ile deprem afetinden en cok etkilenen
diger illerdir (Tablo5).

ligelere gére yapilan degerlendirmede ise, 278
ilce agir hasar ve yikim olusturan depremlerden
etkilenmistir. Kocaeli — Golclk, Kocaeli — Merkez,
Sakarya - Merkez, Dlzce — Merkez ve Van -
Caldiran depremlerden en ¢ok etkilenen ilgelerdir
(Tablo 5).

Tablo 5. Afetzede sayisi bazinda depremlerden en ¢ok etkilenen 10 il ve ilge.

IL AFETZEDE TUM iL ILGE AFETZEDE TUM
KOCAELI 39315 KOCAELI GOLCUK 20120
SAKARYA 11848 KOCAELI MERKEZ 15588

DUZCE 11535 SAKARYA MERKEZ 9619
ERZURUM 11064 DUZCE MERKEZ 8910
VAN 9334 VAN CALDIRAN 4796
BINGOL 9093 MUS VARTO 4281
YALOVA 8712 ERZURUM HINIS 4069
MUS 7273 ADANA YUREGIR 3844
DIYARBAKIR 6748 YALOVA ALTINOVA 3718
ADANA 5935 BINGOL MERKEZ 3611

Sekil 11, Tlrkiye'de depremlerde hasara ve yiki-
ma ugramig yerlesim birimlerinin mekansal dagi-
limini gostermektedir (bu verilerin yaklasik son 60
yilhk verileri icerdigi unutulmamalidir). Deprem-
lerde hasar gérmis ve yikima ugramis yerlesim
birimleri, mekansal olarak 1/500.000 élgekli MTA
Jeoloji haritasi ile karsilastirildiginda, Kuvaterner
ve Pliyo-kuvaterner ¢okeller, allivyonlar tzerinde
yer alan yerlesim birimleri, tim deprem zararina
ugramig yerlesim birimlerinin yaklasik %40'ini
olusturdugu saptanmstir (Sekil 13).
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Afetzede sayisi bazinda depremlerden en ¢ok
etkilenen 10 il verileri detaylica incelendiginde,
yikim yaratan ve afetzede sayisini arttiran dep-
remler agsagidakiler olarak goze garpmaktadir:

17.08.1999 Kocaeli (7.4), 12.11.1999 Duzce
(7.2), 30.10.1983 Erzurum (6.8), 24.11.1976 Cal-
diran (7.2), 12-14.03.2005 Bingdl (5.7 -5.9) ve
22.05.1971 Bingdl (6.7), 19.08.1966 Varto (6.9),
06.09.1975 Lice (6.9), 27.06.1998 Adana — Cey-
han (6.3).
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ILLERE GORE
DEPREM AFETZEDELERININ DAGILIMI

B 10.000 to 39.400 (4)
Bl 5.000t010.000 (6)
1.000to 5.000 (13)
500to 1.000 (4)

1to 500 (24)

O
]
]
[ ] allothers (30)

Sekil 8. Depremlerden etkilenen afetzedelerin illere gore dagiimi.

ILCELERE GORE
DEPREM AFETZEDELERININ DAGILIMI

B 10.0001020.200 (2)
Bl 5.000t010.000 (2)
1.000to 5.000 (27)
100to 1.000 (105)

1t0 100 (129)

O
]
]
[] allothers (657)

Sekil 9. Afetzede sayisi bazinda depremlerden etkilenen ilgelerin dagilimi.
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Sekil 10. Depremlerde hasara ve yikima ugramis yerlesim birimlerinin mekansal dagiimi.
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Depremler ve yol actigi hasarlar ile etkiledigi yer-
lesim birimi sayisini irdeleyebilmek amaciyla,
veritabanina girilen depremler ile ilgili tim yer
secimi  protokolleri, ayrt ayri incelenerek
lokasyonu, buyuklugu ve tarihi bilinen depremler-
le eslestiriimistir. Buna gore, yaklasik son 60 yil
icin TUrkiye’de hasar yapan depremler tablosu
verilmistir. (Tablo 6)

Bazi yer secimi protokollerinde afetzede sayisi
bilgilerine ulagilamamis, bazilarinda ise ilgili dep-
remin tarihi belirlenememistir. Hatta bazi deprem-
lerde, yer secimi protokollerinin argiv dosyasina
hi¢ girmedigi bile anlagiimistir. Bu da depremler-
den dolayi zarar géren afetzede sayisinin artabi-
lecegini gostermektedir. Bunlar dzellikle eski ta-

rinli depremlerdir (1966 Varto, 1979 Gediz, 1971
Bingdl depremleri gibi).

Deprem verileri, 1900 - 2008 Tarihleri arasinda
Turkiye'de meydana gelen M >=4.0 olan deprem
kayitlari olarak;

° 01.01.1900-31.12.1997 tarihleri arasin-
daki veriler ISC Kataloglarindan,
. 01.01.1998 tarihinden sonraki veriler

AIGM - DAD (Deprem Aragtirma Dairesi) verile-
rinden, derlenerek Sismoloji Sube Midurligu
tarafindan hazirlanmigtir.

o Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastir-
ma Enstitlsu verilerinden derlenmistir.

Tablo 6. Yaklasik son 60 yil iginde, Tiirkiye'de hasar yaratan depremler (MI - Lokal Biiyiikliik, Mb - Cisim Dalgasi Biiyiik-
liigii, Ms - Yiizey Dalgasi Biiyiikliigii, Md - Siire Biiyiikliigii, Mw - Moment Biiyiikliigii).

Tarih Enlem(N) | Boylam (E) Dﬁ;‘;‘l‘)‘k Md | M | Mb | Ms | Mw Yer
31.01.2008 40,2400 33,2110 074 |44 a7 CUBUK-ANKARA
21.02.2007 38,3957 39,2077 226 54 SIVRICE-ELAZIG
09.02.2007 38,3415 39,1698 229 47| 50 SIVRICE-ELAZIG
21.01.2007 39,6133 42,8000 10,3 49 | 51 TUTAK-AGRI
26.11.2005 38,2143 38,8755 19,1 52 Potiirge-MALATYA
17.10.2005 38,1972 26,5711 192 58 Urla-ZMIR
30.07.2005 39,4262 33,1276 089 49 Bala-ANKARA
12.05.2005 40,3804 37,3474 05,6 49 Resadiye-TOKAT
14.03.2005 39,4186 40,8183 09,9 59 Karliova-BINGOL
12.03.2005 39,4165 40,8672 07,2 56 Karliova-BINGOL
25.01.2005 37,6435 43,8163 230 54 Merkez-HAKKARI
11.08.2004 38,3680 39,1461 04,6 53 Sivrice-ELAZIG
02.07.2004 39,6458 43,9512 09,1 51 Dogubeyazit-AGRI
28.03.2004 39,9800 40,7700 02,1 53 Kandilli-Askale-ERZURUM
25.03.2004 39,7402 40,8779 026 5,1 Kandilli-Askale-ERZURUM
26.02.2004 37,8624 38,2261 05,1 51 Merkez-ADIYAMAN
26.07.2003 38,0600 28,8900 109 55 Buldan-DENIZLi
13.07.2003 38,2700 38,9500 11,3 57 Doganyol-MALATYA
01.05.2003 38,9400 40,5100 06,0 6,1 Merkez-BINGOL
10.04.2003 38,1900 26,6900 18,7 56 Ula-izmir
27.01.2003 39,4100 39,8000 15,9 6,4 Pulimir-TUNCELI
03.02.2002 38,4600 31,3000 096 6,1 Sultandag-AFYON
31.10.2001 37,1600 36,1500 11,3 5,0 Tecirli-Osmaniye
25.06.2001 37,1400 36,4000 10,9 5,1 Osmaniye
15.12.2000 38,6000 31,2000 10,5 56 Bolvadin-Afyon
09.06.2000 40,6300 33,0400 227 50 Orta-Cankiri
06.06.2000 40,6300 33,0300 10,5 59 Orta-Cankiri
03.12.1999 40,2300 42,2100 10,0 55 Horasan-Sarikamig
12.11.1999 40,7900 31,2100 11,0 7.2 Diizce-Bolu




TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Tarih Enlem(N) | Boylam (E) Dflzi:l')"‘ Md | MI | Mb | Ms | Mw Yer
17.08.1999 40,7000 29,9100 15,9 74 izmit-Golciik
14.12.1998 39,0400 35,8400 03,2 47 Biinyan Kayseri
27.06.1998 36,8700 35,5800 230 59 Adana-Ceyhan
13.04.1998 39,2200 41,3900 059 5,0 Karliova Bingdl
28.02.1997 40,7300 35,3600 05,0 48 | 50 Corum - Amasya
22.01.1997 36,1900 35,9400 450 53 | 55 Antakya
14.08.1996 40,7500 35,3000 12,0 53 | 56 Corum - Amasya
01.10.1995 38,0600 30,1500 05,0 6,0 59 Dinar
18.08.1995 37,7800 29,4700 18,0 48 | 45
15.03.1992 39,5300 39,9300 290 54 | 58 Pullmdr
13.03.1992 39,7200 39,6300 230 61 | 68 Erzincan
03.06.1991 40,0700 42,8500 340 50 | 45
24.04.1991 39,6500 41,1300 36,0 45 | 44
18.07.1990 37,0000 29,5700 26,0 51 | 49
20.04.1990 40,1200 40,0700 220 50 | 47
20.05.1989 39,5900 40,1800 34,0 50 | 53
28.04.1989 37,0300 28,1100 17,0 51 | 51
24.02.1989 37,7300 29,3300 11,0 50 | 47
07.12.1988 40,9600 44,1600 05,0 60 | 67 Kars - Akyaka
11.10.1986 37,9400 28,5600 05,0 54 | 54
19.08.1986 39,0400 28,7900 10,0 47
05.08.1986 37,1900 37,2600 10,0 45
03.08.1986 37,1900 37,1600 39,0 50 | 441
06.06.1986 38,0100 37,9100 11,0 55 | 56 Malatya - Siirglin
05.05.1986 38,0200 37,7900 04,0 57 | 58 Malatya - Siirgin
18.10.1984 40,7900 42,4800 19,0 53 | 52
18.09.1984 40,9000 42,2400 10,0 53 | 55 Erzurum - Balkaya
18.11.1983 39,7900 39,4300 37,0 50 | 48
30.10.1983 40,3500 42,1800 16,0 60 | 68 Erzurum - Kars
05.07.1983 40,3300 27,2100 07,0 55 | 58 Biga
21.04.1983 39,3100 33,0600 36,0 47 | 41
06.04.1983 39,8900 40,4300 450 50 | 441
27.03.1982 39,2300 41,9000 38,0 54 | 51 Bulanik
18.10.1980 39,9100 40,3100 37,0 51 | 44
04.09.1979 39,9000 43,8500 50,0 45
14.06.1979 38,7900 26,5700 15,0 59 | 57 Foca
08.06.1979 38,4400 23,1400 10,0 46
11.03.1979 37,6000 23,4400 156,0 46
19.01.1979 39,9100 39,5900 00,0 49 | 43
21.09.1978 38,0600 38,6500 310 46 | 43
15.02.1978 39,6700 39,8800 49,0 47 | 45
28.01.1978 39,5100 43,6900 56,0 44
26.03.1977 39,3400 43,5000 250 48 | 52 Palu
25.03.1977 38,5800 40,0300 290 50 | 48 Lice
24.11.1976 39,0500 44,0400 10,0 61 | 72 Galdiran - Muradiye
30.04.1976 35,9700 24,6600 98,0 4.7 50 Ardahan
29.04.1976 40,9600 42,8700 30,0 50
25.03.1976 41,0100 42,9700 250 48 | 51 Kars - Susuz
06.09.1975 38,5100 40,7700 320 60 | 69 Lice
27.03.1975 40,4500 26,1200 00,0 55 | 64 Gelibolu
16.07.1972 38,2300 43,3600 46,0 49 | 52 Van
17.08.1971 37,0900 36,7700 350 50
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Tarih Enlem(N) | Boylam (E) Dflzi:l')"‘ Md | MI | Mb | Ms | Mw Yer
22.05.1971 39,0500 29,7100 16,0 57 | 67 Bingol
12.05.1971 37,6400 29,7200 30,0 55 | 62 Burdur
02.07.1970 38,8700 36,8100 19,0 47 | 48 Gilrlin
19.04.1970 39,6000 30,7000 00,0 53 59 Cavdarhisar - Kiitahya
28.03.1970 39,2100 295100 18,0 60 | 72 Gediz
06.04.1969 38,4700 26,4100 16,0 56 | 56 Karaburun
28.03.1969 38,5500 28,4600 04,0 50 | 66 Alagehir
03.03.1969 40,0800 27,5000 00,0 56 | 57 Gonen
14.01.1969 36,1100 29,1900 22,0 56 | 62 Fethiye
24.09.1968 39,1900 40,2900 08,0 50 | 51 Bingd! - Elazig
20.10.1967 38,0000 38,5700 330 48
26.07.1967 39,5400 40,3800 00,0 56 | 62 Pulimdr
22.07.1967 40,6700 30,6900 00,0 60 | 7.2 Adapazar
07.04.1967 37,3600 36,2400 320 49 | 53 Osmaniye - Bahge
21.08.1966 40,3300 27,4000 12,0 48
20.08.1966 39,1600 40,7000 330 54
19.08.1966 39,1700 41,5600 00,0 58 | 69 Varto
05.06.1966 39,0700 29,3400 36,0 44
04.05.1966 37,7400 27,7100 37,0 48
07.03.1966 39,2000 41,6000 26,0 52 | 56 Varto
31.08.1965 39,3600 40,7900 11,0 51 | 56 Karliova
23.08.1965 40,5100 26,1700 33,0 52
13.06.1965 37,8500 29,3200 33,0 51 | 57 Honaz
16.11.1964 39,5200 40,3200 16,0 49
06.10.1964 40,3000 28,2300 34,0 60 | 70 Manyas
21.08.1964 40,2500 41,0200 130 45
14.06.1964 38,1300 38,5100 03,0 55 | 60 Malatya
22.11.1963 37,0700 29,6800 60,0 51 Denizli
18.09.1963 40,7700 29,1200 40,0 63 Cinarcik
11.03.1963 37,9600 29,1400 40,0 55 Denizli
04.09.1962 39,9600 44,1300 40,0 53 Igdir
27.02.1961 36,5900 27,0200 60,0 51
25.10.1959 39,2500 41,6300 50,0 50 Hinis

Deprem magnitudu ve ortaya cikan afetzede
sayisi arasindaki iliski incelenmis ancak gesitli
sebeplerden ¢ok anlamli bir iliski saptanamamig-
tir.

Ozellikle eski depremler ile ilgili arsivieme prob-
lemleri, depremlerin oldugu cografi ve sosyo-
ekonomik bolge ve dolayisiyla yapi kalitesi ve tipi
vs. gibi parametreler, Sekil 12'deki grafikten de
gorulebilecegi Uzere x — y dagihimini gok sagilimli
yapmaktadir.

Yine de, Ulkemizde hasar yapan deprem buyUk-
lUgu esigi 4.4 olarak kabul edilebilir.

Sekil 14 ve 19 arasi, cesitli depremlerde biylk ya
da kUguk hasara ugrayan yerlesim birimlerinin ve
deprem merkezinin dagilimlari gosteriimektedir.
Deprem magnitudlari goreceli olarak buyik olma-
sa da, birkag gun ya da ay iginde ayni bolgeyi
etkileyen depremler hasar dagilimini arttirmakta-
dir (genisletmektedir).
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DEPREM MAGNITUDU vs. AFETZEDE SAYISI
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Sekil 11. Deprem magnitudu ve afetzede sayisi arasindaki iliskiyi gosteren grafik .

e =

Sekil 12. 17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 depremlerinin etkiledigi, hasara ugrattigi izmit ve Sakarya civarinda
ozellikle Kuvaterner, Pliyo — Kuvaterner birimler iizerinde yer alan yerlesimler hasar gormiistiir. Sekilde 1/ 500.000
olcekli MTA jeoloji haritasi lizerindeki sar noktalar hasar goren yerlesimlerdir.



TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

ZONGULD)
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Sekil 13. 17 Agustos 1999 Golciik depremi ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildiz deprem merkezlerini gosterir)

ZONGULDAK

Sekil 14. 12 Kasim 1999 Gélciik depremi ve hasar géren yerlegimler. (Kirmizi yildiz deprem merkezlerini gésterir)
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ERZURUM
ERZINCAN

TUNCELI ° @ ** o
o o o
s oo

BINGOL
MUs

c

Sekil 15. 12 - 14 Mart 2005 Bingdl depremleri ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildizlar deprem merkezlerini goste-
rir)

? ERZURUM S

ERZINCAN
o
° a

TUNCELI

BINGOL

BITLIS

Sy

DIYARBAKIR

Sekil 16. 07 Mart, 19 - 20 Agustos 1966 (Mus - Varto) depremleri ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildizlar deprem
merkezlerini gosterir)
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.

GUMUSHANE

- BAYBU%I %

ERZURUM

BINGOL

BITLIS

Sekil 17. 13 Mart ve 15 Mart 1992 (Erzincan - Piiliimiir) depremleri ve hasar géren yerlesimler. (Kirmizi yildizlar deprem

merkezlerini gosterir)

ICEL

NIGDE KAHRAMANMARAS

GAZIANT]

KILIS

HATAY

Sekil 18. 27.06.1998 Adana depremi ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildiz deprem merkezlerini gosterir)
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

5. HEYELANLAR

5.1 HEYELANLARIN DAGILIMI

Heyelan afeti i¢in yapilan degerlendirmede tim
illerin heyelandan belirli derecelerde etkilendigi
gortlmektedir.

lller heyelan olay sayisina gore tek tek incelendi-
ginde; en az 3, en fazla 1123 heyelan olayi ile
karsilasildigi tespit edilmistir. Sirasiyla en ¢ok
heyelan olayi gozlenen iller Trabzon (1123), Rize
(1049), Kastamonu (613), Erzurum (573) ve Art-
vin (471)'dir. En az heyelan olay! gozlenen iller,
Kirklareli (3), Mardin (4) ve Sanlurfa (6)'dir. Top-
lam olay sayisi ise 1950 — 2008 yillari arasinda,
13494°dur. Meydana gelen heyelan olaylarindan
etkilenen afetzede sayilari incelendiginde, Trab-
zon 4106 afetzede ile heyelanlardan en ¢ok hasar
goren ilimizdir (Sekil 20 ve 21).

iceler bazinda yapilan degerlendirmeler sonucu
922 ilgenin 679" unda, baska bir ifadeyle butin
ilcelerimizin % 73,6’ sinda heyelan olaylari mey-
dana gelmistir. Bartin — Ulus (310), Trabzon -
Macka (238), Rize — Cayeli (213), Rize — Merkez
(208) ve Karabilk — Yenice (189) ilceleri en fazla
heyelan olayl gézlenen ilgelerdir. ilgelere gére
heyelanlardan etkilenen afetzede sayisi dikkate
alindiginda, en fazla heyelan zararina ugrayan
ilce Karabik — Yenice'dir (1388). Heyelanlar yu-
zlinden en fazla hasar ve yikima ugrayan diger
ilceler ise, Malatya — Hekimhan (1345), Bursa —
inegdl (1319), Mus — Merkez (1192) ve Bartin —
Ulus’tur (1160) (Sekil 22 ve 23, Tablo 7).

Turkiye'de heyelanli yerlesim birimleri, ozellikle
Dogu Karadeniz boélgesinde (Trabzon ve Rize
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civari), Orta ve Bati Karadeniz Bolgesinde (Kara-
bik, Bartin, Zonguldak ve Kastamonu civarinda)
ve aktif fay ve fay zonlari boyunca yogunlagmak-
tadir.

Orta ve Bati Karadeniz'de, litolojik olarak dzellikle
Kratese ve Eosen flislerinin, Dogu Karadeniz'de
ise Kratese ve Eosen Volkaniklerinin heyelanlarin
olusumu icin kaynak alanlar olusturdugu anlasil-
maktadir. Heyelanlar Orta ve Bati Karadeniz'de
Kratese ve Eosen fligleri iginde derin duzlemli,
rotasyonel ya da 6zellikle kiyi kesimlerinde (Kas-
tamonu —Cide, Sinop- Ayancik, Tirkeli) dizlem-
sel kayma seklinde gelisirken, Dogu Karadeniz'de
Pontid Volkanizmasi sonucu olugmus Eosen ve
Kratese volkanik kayaclarinin yaygin olarak goz-
lendigi alanlarda daha ¢ok akma turinde gozlen-
mektedir. (Sekil 24)

Turkiye'deki heyelanli yerlesim birimlerinin me-
kansal dagilimi Sekil 25°de verilmistir. Heyelanli
yerlesimlerin mekansal dagilimindan elde edilmis
olan heyelan noktasal yogunluk haritasi (Sekil
26), dzellikle “Tirkiye iklim Siniflandirmasr”, “Tiir-
kiye Aktif Fay Haritasi” ve “TUrkiye Jeoloji Harita-
sI” ile mikemmel uyum igersindedir. Sekil 27'de
Thornthwaite'in iklim siniflandirmasi haritasi ince-
lendiginde; Ozellikle Dogu Karadeniz bolgesinde
(Trabzon ve Rize civari), Orta ve Bati Karadeniz
Bélgesinde (Karabiik, Bartin, Zonguldak ve Kas-
tamonu civarinda) gozlenen heyelan yogunlugu-
nun iklim siniflari ile uyumu belirgindir.

Heyelanli yerlesim birimleri ve aktif faylar / fay
zonlari arasindaki iliski Bolim 5.2'de anlatiimak-
tadr.
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ILCELERE GORE
HEY ELAN OLAY LARININ DAGILIMI

B 20010310 (4)
B 100t0200 (15)
[] 50t0100 (63)
[] 10to 50 (279)
[] 1to 10 (318)
UJ )

all others (243

Sekil 21. Heyelan olay sayisi bazinda heyelanlardan etkilenen ilgelerin dagilimi.
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HEY ELAN AFETZEDELERININ DAGILIMI

B 1.000t01.390 (5)
B 750t01.000 (3)
[] 250to 750 (65)
[] 100to 250 (121)
[] 1to 100 (353)
] )

all others (375

Sekil 22. Afetzede sayisi bazinda heyelanlardan etkilenen ilgelerin dagilimi.
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Tablo 7. Afetzede sayilar bazinda heyelanlardan en gok zarar géren 20 ilge.

IL ILCE AFET OLAYI AFETZEDE
KARABUK YENICE 189 1388
MALATYA HEKIMHAN 127 1345
BURSA INEGOL 178 1319
MUS MERKEZ 70 1192
BARTIN ULUS 310 1160
ANKARA MAMAK 89 919
TRABZON MACKA 238 896
KARS KAGIZMAN 76 796
CORUM SUNGURLU 83 "7
GIRESUN S.KARAHISAR 110 704
BINGOL MERKEZ 108 672
GUMUSHANE KURTUN 40 590
DENIZLI BABADAG 23 573
ESKISEHIR MIHALICCIK 28 554
TRABZON DUZKOY 61 549
SINOP AYANCIK 133 515
BITLIS HIZAN 102 506
ISTANBUL AVCILAR 5 499
CANKIRI YAPRAKLI 50 469
ICEL MERKEZ 85 466

Kretase Kirntillar ve karbonatlar

Eosen Kirntilar ve karbonatlar

At “

Sekil 23. Orta ve Bati Karadeniz'de (Kastamonu, Bartin, Karabiik, Zonguldak) gézlenen heyelan olaylari, 1 / 500.000 6I-
cekli MTA Jeoloji Haritasi ile karsilastinidiginda ozellikle Kratese ve Eosen Fliglerinde heyelanh yerlesimlerin yogunlas-
tigi goriilmektedir. Ayni bélgede, Prekambriyen Granitoyidler, Ordovisyen Kirintililar ya da Alt - Orta Miyosen Volkanik-
lerinde heyelan olaylarinin siklikla geligmedigini fark ediniz. (Kirmizi noktalar heyelanl yerlesim birimlerini gésterir).
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Sekil 24. Tiirkiye'de heyelanh yerlesim birimlerinin mekansal dagilimi.
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Sekil 25. Heyelanli Yerlegim Birimleri’nden elde edilmis “Heyelan Noktasal Yogunluk Haritasi”.

TURKIYE IKLIM SINIFLANDIRMASI
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Sekil 26. Thornthwaite ‘a gére Tiirkiye iklimi (D.M.l.Klimatoloji ve Aragtirma $b. Md., 2006)
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52 HEYELANLI YERLESIM BIRIMLERI VE
FAYLAR / FAY ZONLARI

Heyelan afetine maruz kalmis ya da kalmakta
olan yerlesim birimleri ile faylar ve fay kusaklari
mekansal olarak karsilastirldiginda ortaya an-
lamli bir iligki gikmaktadir.

Sekil 28, Tlrkiye heyelan yogunluk haritasinin
(Heyelanh yerlesim birimlerin bazinda), Turkiye
Aktif Fay HaritasI’'nda gériilen faylar ve fay zonlari
ile uyum iginde oldugunu gostermektedir.

Buna gore; Turkiye Aktif Fay Haritasi baz alina-
rak, s6z konusu faylar / fay kusaklari gevresinde
yaricapl 5, 10, 15 ve 20 kilometrelik kusaklar
(tamponlar) olusturulmus (Sekil 29) ve bu kusak-
lar icine dusen toplam yerlesim birimi sayisi (1),
heyelan afetine maruz yerlesim birimi sayisi (2),
kusaklarin her biri icin yerlesim birimlerinde heye-
lan gozlenme ylizdesi (3), heyelan olay sayisi (4),
afetzede sayilari (5) hesaplanmistir (Tablo 8).

Sekil 27. Aktif faylar ve heyelan noktasal yogunluk haritasi arasindaki iligki.

Veritabanimizda kayitli bulunan 35741 yerlesim
biriminden (il, ilce merkezleri, belde, belediye ve
kdyler) 5472'sinde, yani % 15.37’inde heyelan
olayr gozlenmektedir. Faylar / fay kusaklari gev-
resinde yaricapi 5, 10, 15 ve 20 kilometrelik ku-
saklar (tamponlar) olusturuldugunda, 20 km yari-
¢ap dahilinde toplam 2379 yerlesim biriminde

32

heyelan olaylar gozlenmektedir. Bu sayi ulke-
mizde heyelan olayl gozlenen yerlesim birimleri-
nin % 43.5" inin faylara / fay kusaklarina en fazla
20 km mesafede oldugunu gostermektedir. Bir
baska deyisle faylarin / fay zonlarinin yarattig
bélgesel deformasyon heyelan olaylarinin gelis-
mesi i¢in musait bir ortam yaratmaktadir.
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Sekil 28. Faylar / fay kusaklari ¢evresinde yarigapi 5, 10, 15 ve 20 kilometrelik kusaklar (tamponlar) olusturulmus ve her

bir kugak igine diigen heyelan afetine maruz yerlesim birimleri belirlenmistir.

Tablo 8. Her bir 5 kilometrelik zon i¢in heyelandan etkilenen yerlesim birimleri ile ilgili hesaplamalar.

MESAFE i
ZON YERLESIM

SAYISI

BASLANGIC | BiTiS | ORTALAMA

3 10 15 12,5 3845

TOPLAM | HEYELAN AFETi- | HER ZONDA YER ALAN
RLES NEMARUZ | YERLESIM BIRIMLERINDE | OLAY
BIRIMi | YERLESIM BIRiMi | HEYELAN GOZLENME | SAYISI

SAYISI

407

AFETZEDE SAYISI
YUZDESi

10,59 1113 6773

4 15 20 17,5 3308

320

9,67 867 4839

Sekil 30 ve 31’ den gorilebilecegi gibi, faylardan
uzaklastikca heyelan gozlenen yerlesim birimleri-
nin sayisi, heyelan olayi sayisi ve afetzede sayisi
azalmaktadir (Gergekte faylardan uzaklastik¢a
yerlesim birimlerinin sayisi da azalmaktadir ki; bu
da fayl alanlarin tektonik agidan etkin olmayan
alanlara gére daha fazla dogal gtizellikler ve do-
gal kaynaklar sunmasindan kaynaklanmaktadir).
Ulkemizde, fay / fay kusaklarina en fazla 5 kilo-
metre mesafede bulunan yerlesim birimlerinin
sayis| 6754’ dur. Bir bagka deyisle tim yerlesim
birimlerimizin % 18.9'u faylara en fazla 5 kilomet-
re uzakliktadir. Bu yerlesim birimlerinden 998’

inde heyelan olayr gozlenmektedir. Yani faylara
en fazla 5 kilometre uzakliktaki yerlesim birimleri-
nin % 14.78' inde heyelan olayr mevcuttur. Bu
oran 10, 15 ve 20 kilometre mesafelerde, sirasiy-
la, % 13.37 (4893 yerlesim biriminin 654'0) , %
10.59 (3845 yerlesim biriminin 407’si) ve % 9.67’
(3308 yerlesim biriminin 320'si) dir. Heyelan gdz-
lenen yerlesim birimlerinin sayisi ve faya olan
uzaklik arasindaki anlamli iliski Sekil 32'de goste-
rilmektedir. Heyelan olay sayisi ve faya olan
uzaklik arasindaki logaritmik iliski Sekil 33° de,
afetzede sayisi ve faya olan uzaklik arasindaki
iliski ise Sekil 34’ te gbsterilmektedir.

33
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Sekil 29. Tokat, Ordu, Giresun ve Sivas civarindaki yerlegim birimlerinin dagilimi.
ORRU '. e ®
I GIRESUN
] .
TOKAT. i '. y
: ' : 7
[ ] : [ ] o ]

$Sekil 30. Tokat, Ordu, Giresun ve Sivas civarinda, Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca heyelan goren yerlesim birimlerinin
dagiimi.
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