I1. Ulusal Patates Kongresi, 28-30 Haziran 1999, Erzurum

Zinnur GOZUBUYUK' Okan DEMIR' Dr.D.Murat OZDEN?

ERZURUM PASINLER ILCESINDE PATATES DiKiM VE SOKUM MAKINALARINDA iSLETME
VE GUVENILIRLIK DEGERLERININ BELIRLENMESI

OZET

Cahigmanin amaci, Pasinler ilgesinde patates tariminda kullanilan dikim ve sokiim makinalarina ait,
isletme ve giivenilirlik degerlerinin tespit edilmesidir. isletme degerlerinin tespiti i¢in Pasinler Ilgesinde dikim
makinasinda 3, sékiim makinasinda 6 deneme yiiriitiilmiis, giivenilirlik degerlerinin tespitinde ise, anket
calismasiyla elde edilen veriler kullanilmistir. Calisma neticesinde, patates dikim makinalarinda ortalama efektif
is basaris1 0.308 ha/h, ortalama insan giicii basarisi1 6.926 adam-h/ha ve ortalama makina ihtiyac1 3.242 makina-
h/ha, ayni degerler sokiim makinalarinda ise sirasiyla 0.109 ha/h, 80.495 adam-h/ha, 9.190 makina-h/ha olarak
belirlenmistir. Makina giivenilirligini belirlemek i¢in ariza orani ve arizalar arasi ortalama zaman degerleri
belirlenmis ve sokiim makinalarinda ariza oranmin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine operating and reliability indices for planting harvesting
machines used for potato crop. To this point, in order to determine operating indices three and six trials were
conducted on planting and harvesting machines respectively while data collected by questionnaires were used to
establish reliability indices. Study results have shown that average effective operation achievement, average
human power achivement and average machine requirement for planting machines are 0.308 ha/h, 6.926 man-
h/ha and 3.242 machine-h/ha, as are 0.109 ha/h, 80.495 man-h/ha and 9.190 machine-h/ha for harvesting
machines respectively. Machine defect ratio and average time spent between defects were also determined in
order to establish machine security. Defect ratio for harvesting machines was found to be higher when compared
to planting machines.
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GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde tarimin payi, diger sektorlerdeki tiim gelismelere ragmen hala
onemli oranlardadir. Ulkemizde tarima elverisli alanlarin toplami 27.7 milyon hektardir.
Toprak tesekkiiliiniin ¢ok uzun yillarda olustugu dikkate alindiginda bu alanlarin artirilmasi
miimkiin degildir. Sabit olan tarim alanlarindan her yil artan niifusun beslenebilmesi igin,
daha fazla iiriin veren bitki gesitlerinin yetistirilmesi ve iiretimde nitel ve nicel artiglarin
saglanmasi amag¢ edinildiginde ileri tarim tekniklerinin uygulanmasi ve tarimda
mekanizasyona gidilmesi zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle mekanizasyona gidilirken
isletme kosullarimin incelenmesi, mekanizasyon planlanmasi, tarim alet ve makinalari
prodiiktif unsurlarinin dikkate alinarak uygulamaya aktarilmasi 6n koguldur.

Patates iilkemizin tarim, ticaret ve endiistrisinde 6nemli yeri olan bir iiriindiir. Insan ve
hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullamlan patatesin ayni zamanda bir endistri
hammaddesi olmasi ve dis satim potansiyeline sahip bulunmasi, onemini daha da
artirmaktadir.

Tiirkiye® de patates iiretimini sinurlandiran 6nemli etkenler, tohum, giibreleme, sulama
ve koruma gibi bir kisim iiretim faktorleri yaninda esas tarimsal mekanizasyondur. Patates
iiriinii i¢in, cagdas iiretim diizeyine ¢ikabilmemiz uygun teknik ve modern teknoloji
uygulamaya baghdir.

Ulkemiz patates tariminda, mekanizasyon uzun yillar ihmal edilmistir. Uretimde
toprak isleme harig ekim, bakim, hasat ve siniflandirma gibi diger biitin isler basit el aletleri
kullanilarak yapilmaya ¢alisiimistir. Buna iilkemizin sahip oldugu ilkel teknoloji ve diisiik
ticretli tarim isgisi bollugu etkili olmugtur.

Insan beslenmesinde énemli bir gida maddesi olan patatesin biinyesinde bulundurdugu
protein, karbonhidrat, mineral ve vitamin gibi maddeler patatesi iilkemizin 6nemli bir besin
kaynag1 haline getirmistir. Bugdayla patatesi besin enerjisi yoniinden karsilastirdigimzda; 1
kg patatesin besin enerjisi 900 kalori, 1kg bugdayin enerjisi ise 3500 kaloridir. 1996 yili
istatistiklerine gore bugdaymn verimi 1985 kg/ha, aym yilin patates verimi 23576 kg/ha
olmustur (1). Bu degerleri goz oniine alarak yapilan hesaplama sonucunda, patatesten
bugdaya gore birim alandan 3.054 kat daha fazla besin enerjisi alindig goriilmektedir.

Ankara bolgesinde yapilan denemelerde patates dikim makinalarinda ortalama efektif
is basaris1 0.222 ha/h, insan is giicii ihtiyac1 15.659 Adam-h/ha, makina is giicii ihtiyaci 4.854
makana-h/ha’ dir. Patates sokiim makinasinda ise ortalama efektif is basaris1 0.306 ha/h, insan
is giicii ihtiyact 21.862 Adam-h/ha, makina is giicii ihtiyac1 4.236 makina-h/ha olarak
bulunmustur (2).

Tiirkiye ve Erzurum genelinde 1996 yilinda mevcut patates dikim ve sokiim makinasi
istatistiklerine bakildiginda; Tiirkiye’ de ortalama olarak 1 patates dikim makinasina 55.13 ha,
sokiim makinasina ise 22.94 ha patates iiretim alam diigmektedir. Erzurum’ da ise yine ayni
yil itibariyle ortalama olarak 1 patates dikim makinasina 194.5 ha, sokim makinasina ise
174.4 ha patates iiretim alan1 diismektedir (3). Buna gore ortalama efektif is basarilari dikkate
alindiginda Erzurum’ da bir patates dikim makinasinin yillik yaklagik 631.5 saatte 194.5
hektar alanda patates dikimi yapmasi gerekir. Giinliik ¢aligma siiresi 10 saat olarak kabul
edilirse dikim makinasi i¢in 63, sokiim makinast igin ise 160 giin gibi bir zaman gerekecektir.
Patatesin dikim ve sokiim zamanlari dikkate alindiginda bunun imkansiz oldugu
goriilmektedir.



Grafik 1. Tiirkiye’ deki Patates Dikim ve Sokiim Makina Sayisi
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Grafik 2. Dogu Anadolu Bélgesindeki Patates Dikim ve Sokiim Makina Sayisi
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Grafik 3. Erzurum Ilindeki Patates Dikim ve Sokiim Makina Sayisi
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MATERYAL VE METOT
Materyal
Arastirma, isletme degerleri ve makina giivenilirliklerinin belirlenmesi olmak tizere iki
temel kisimdan olusmaktadir. Buna bagh olarak materyalde iki kisimdan meydana
gelmektedir.



Isletme Degerlerinin Belirlenmesinde Kullanilan Materyal

Denemeler Erzurum Pasinler Ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Dogu Anadolu Bolgesinde
yeralan Pasinler Ovasi 35000 hektarlik bir alana sahip olup, batidan doguya dogru uzanan
tekne seklinde bir gukurluktur. Uzunlugu 33 km, genigligi 7 — 10 km arasinda olup oldukga
yilksek bir kotla yer alir. Ovada rastlanan baslica biiyiik toprak gruplan aliiviyal ve
koliiviyallerdir. Ova topraklar organik madde bakimindan fakir, kire¢ bakimindan zengindir.
Biinye genellikle agirdir. PH : 7.5 — 8.1 arasinda, tuz oram ise % 0.040 — 0.053 arasinda
degismektedir. Fosfor ve organik maddece fakir, potasyum miktar1 ise yiiksektir.

Denemelerde Kullanilan Aletlere iliskin Ozellikler :

- Patates Dikim Makinalar1: Pasinler Ovasinda genellikle yar1 otomatik, ¢ift sirali
patates dikim makinalar1 kullanilmakta marka farklilif1 olsada aymi dizayn ve is
genisliklerine sahip makinalar kullanilmaktadir (Resim 1).

- Patates Sokiim Makinalar1: Pasinler Ovasinda en fazla tek siral sarsakli patates
sokiim makinalar1 kullanilmaktadir (Resim 2).

L

Resxmrﬁ. Patates Sokiim Makinasi

Resim 1. Patates Dikim Makinasi

Makina Giivenilirliklerinin Belirlenmesinde Kullamlan Materyal

Arastirma Bolgesi olarak; Erzurum Ilinde, patates tariminin ve makinalagmanin yogun
oldugu Pasinler Ovasi’'nda ii¢ koy secilmistir. Bolgeyi temsil edecegine kanaat getirilen
isletmelerde, anket yoluyla derlenen veriler materyalin temelini teskil etmektedir. Ornek
sayisi, patates dikim ve sokiim makineleri igin 40’ ar adet olup sansa bagh olarak
belirlenmistir. Ayrica iilkemizde ve diinyamin diger iilkelerinde konuyla ilgili yapilmug
arastirma ve inceleme sonuglari ile istatistiklerden de yararlamlmugtir.

Metot
Verilerin Temin Edilmesi
Isletme Degerleri
Denemelerde isletme degerlerinin belirlenmesinde is 6l¢iim tekniklerinden zaman
etiidii ve deneysel veri toplama yontemi uygulanmusgtir.
Arastirmaya konu olan her iglemde zaman dilimleri asagidaki sekilde belirlenmigtir (4).
Bunlar:
1 — Esas Zaman (E)
2 — Yardime1 Zaman (Y)
a) Donme Zamani (YB)
b) Tedarik ve Ikmal Zamam (YT)
¢) Bakim Zamani (YB)



d) Dinlenme Zamam (YD)

3 — Hazirlik Zaman (H)
a) Ciftlikte Hazirlik Zamani (HC)
b) Calisma Yerinde Hazirhik Zamanm (HCY)
4 — Yol Zamani (YL)
a) Yol Gidis Zamani (YLG)
b) Yol Déniis Zamani (YLD)
5 — Kayip Zaman (K)
a) Kagiilmasi Imkansiz Kayip Zaman (KI)
b) Kagimlmasi Miimkiin Olan Zaman (KM)

Bunlarin yaninda; Tarim Alet ve Makinalari Isletme ve Degerlerinin Saptanmasi Ana proje ek
talimatlarinda belirtilen sekilde birtakim kabuller yapilmigtir.
Bunlar;
- Ciftlikte Hazirlik Zamani = Esas zamanlar toplaminin %5’ i
- Tarla Hazirhk Zaman = Esas zamanlar toplaminin %3’ ii
- Tedarik ve Ikmal Zamam = Esas zamanlar toplaminin %10’ u
- Dinlenme Zamani = Esas zamanlar toplaminin %10’ u alinarak hesaplanmakta,
ZET programinda kullanilmaktadir.
- Yol Zaman ise hesaplamalardan ¢ikarilmustir.

Her isleme ait is safhalarinin yapilis sureleri 1/100Cmin taksimatl kronometre kullanlmugtir.
Mesafe 6lgiimleri ise gerit metre ile yapilmagtir.

Yakit 6l¢iimlerinde 3 degisik yontem kullamlmugtir. Birinci yontemde tiiketilen yakat,
traktoriin depo ile filtreler arasina baglanan 75 L/h debiye kadar 6l¢iim yapabilen sayag, + %l
duyarlilikla 6lgiim yapabilmektedir.

ikinci yontem ise traktor iizerine baglanan 100 x 250 x 1000 mm boyutlarinda bir ek
depo kullanilarak élgtimler yapilmustir.

Ugiincii yontem ise, yukarida agiklanan iki yonteminde kullamlmasiin imkansiz
oldugu durumlarda bagvurulan depo tamamlama yontemidir (5).

Giivenilirlik Degerleri

Bilimsel arastirmalardan giivenilir ve gergegi yansitan sonuglar elde edilmesi,
kullanilan verilerin saghkli olmasina baglidir. Verilerin en emin kaynaginin, isletmelerin
muhasebe kayitlar1 oldugu bilinmektedir. Ancak; aragtirmalar igin gerekli veriler, muhasebe
kayitlarimin  bulunmadigi veya yetersiz bulundugu durumlarda anket yontemi ile
derlenmektedir (6). Arastirmanin amaci dogrultusunda ulagilmak istenen bilgilere, onceden
hazirlanmis formlarin muhatap ciftgilerle doldurulmasi suretiyle ulagiimasina anket yontemi
denmektedir. Bu arastirmada da &rnek kitlenin muhasebe kayitlar1 tutmamasi géz Oniine
alinarak anket yontemiyle veri toplanmistir.

Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi
Deneme Sonuclar
Patates dikim ve sokiim makinalarinda yapilan denemelerde saptanan degerleri,
kullanilabilir degerlere déniistiirebilmek igin, bu degerlerin ortalamalarinin bulunmast ve bu
ortalama degerinde giivenilir olup olmadiginin arastirtlmasi gerekmektedir.



Yapilan denemelerde elde edilen degerleri, is genislikleri ve derinliklerine ait veriler,
oncelikle 6rnek biiyiikligii kontroliine tabi tutulmuslardir. Ornek biiytikliigiiniin
bulunmasinda % 95 giivenlik diizeyi ve +%5 hata pay1 gozoniine alinmistir.

Daha sonra bu verileri, kullamlabilir degerler olup olmadiklari belirlemek igin
istatistiksel degerlendirmeler yapilmus, aritmetik ortalama (X), varyans (S°), standart sapma
(S) ve degisim katsayilar1 (CV) hesaplanmistir. (7). Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi
sonucu giivenilirlik kontroliinde CV %33 degeri kabul edilmistir (8).

Bu galismada denemeler ¢iftci tarlalarinda yapilmis elde edilen sonuglar standart
parsele (150 x 66,7m) ¢evrilmistir.

Cizelge 1’ de deneme yerine ait iklim ve toprak analiz degerleri verilmistir. Cizelge 2’
de gii¢c kaynagi, patates dikim ve s¢kiim makinasina ait veriler ve denemeye alinan alanin
olgtileri verilmigtir. Cizelge 3” de ise saatlik yakit ve ¢alisma hizlari, alan is basarilar ve
makina — insan iggilicii ihtiyaglar1 verilmistir. Cizelgelerdeki deneme no siitunundaki 90
denemenin yilini, PD patates dikim makinasini, PS patates sokiim makinasini, 1’ de o yilin
deneme sayisini1 gostermektedir.

Anket Sonuglari

Oncelikle, elde edilen verilerden isletmelerin genel durumlan ortaya konulmustur.
Isletmelerin arazi varligi, arazinin kullanilis durumu, makina varhigi durumu ortalama
degerleri belirlenmistir.

Makina giivenilirliginin belirlenmesinde Ariza Orami ve Arizalar Oran1 Ortalama
Zaman degerleri hesaplanmigtir. Bu degerlerin belirlenmesinde asagidaki formiiller
kullanilmisgtir (9):

Ariza Oran1 = (Ariza Sayis1 / Toplam Gegen Siire)
Arizalar Orani Ortalama Zaman = (Toplam Gegen Siire / Ariza Sayisi)

BULGULAR VE SONUCLAR
Bulgular
Toprak ve iklim ozellikleri
Denemenin yapildig: tarihte ortalama hava sicakliklari, nisbi nem, son yagis tarihi
ve miktarlar1 Meteoroloji Bolge miidiirliigiinden alinan veriler ve deneme yapilan parsele ait
veriler ¢izelge 1° de verilmistir. Denemeye ait parsel boyutlari1 ve kullanilan partates dikim ve
sokiim makinasina ait veriler ¢izelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 1. Iklim ve Toprak Analiz Degerleri

ORTALAMA ORTALAMA SON YAGIS SON TOPRAK BUNYE
S. DENEME | DENEME SICAKLIK NISBI NEM TARIHI YAGIS RUTUBETI SINIFI
N NO TARIHI “¢c) (%) MIKTAR (0 —20cm) (0 - 20cm)
|
(mm)
1 90PD1 14.05.1990 18 29 08.05.1990 2.6 17.90 TIN
2 91PDI1 03.05.1991 15 36 02.05.1991 15 11.99 KUMLU-KILLI-TIN
3 92PD2 06.05.1992 21 36 17.04.1992 2 22.62 TIN
4 90PS] 18.10.1990 26 69 12.10.1990 48 10.80 KUMLU-TIN
5 91PSI 22.10.1991 20 23 11.10.1991 0.8 32.13 KUMLU-TIN
3 92PS1 05.10.1992 19 60 27.09.1992 6.5 16.22 KUMLU-KILLI-TIN
7 95PS1 17.10.1995 7 56 12.10.1995 1 19.63 KUMLU-XKILLI-TIN
E 95PS2 18.10.1995 7.6 67 12.10.1995 1 17.83 KUMLUXKILLI-TIN
9 95PS3 18.10.1995 76 67 12.10.1995 1 15.48 KUMLU-TIN




Cizelge 2. Denemeye Ait Parsel Boyutlar1 ve Kullanilan Partates Dikim ve Sékiim Makinasina Ait Veriler

S. | DENEME GUC TEORIK i$ EFEKTIF EFEKTIF i$ PARSEL ENI PARSEL PARSEL ALANI
N NO KAYNAGI GENISLIGI is DERINLIGI (m) BOYU (m?)
(mm) GENISLIGI (mm) (m)
(mm)
I 90PDI1 Steyr - 768 1400 1400 120 336 120 4704
2 91PDI Steyr - 768 1400 1400 115 11.2 145 1624
3 92PD2 Isbora 1400 1400 118 224 85.50 1915.2
4 90PSI Ford 7000 700 700 133 336 140 4704
5 91PS1 Ford 4610 700 700 132 7 132.6 928.2
6 92PSI1 Ford 4610 700 700 115 14.7 80 1176
7 95PS1 Steyr - 768 700 700 134 7.2 167.8 1208.16
8 95PS2 Ford 4610 700 700 107 10.5 149.6 1570.8
9 95PS3 Ford 4610 700 700 117 T 142 994

Zaman ve Yakat Tiiketimi

Patates dikim ve sokiim makinalarinin tarla kosullarinda, farkli boyutlardaki
parsellerde yapilan denemelerde, is basarilari, ¢alisma hizlari, yakit tiiketimleri, makina ve
insan isgicti ihtiyaglar1 bulunarak 150x66.7m boyutlarindaki standart parsellere
donustiiriilerek ¢izelge 3 de verilmistir. Buna gore patates dikim makinasinda ortalama
caligma hizi 3.066 km/h, ortalama yakit tiikketimi 9.406 L/h, ortalama net is basaris1 0.339
ha/h, ortalama efektif ig basaris1 0.308 ha/h, ortalama tarla is basaris1 0.289 ha/h, ortalama
toplam is basarist 0.280 ha/h dir. Patates s6kiim makinasinda ise ortalama ¢aligma hiz1 2.031
km/h, ortalama yakit tiiketimi 19.783 L/h, ortalama net is basaris1 0.121 ha/h, ortalama efektif
is basaris1 0.109 ha/h, ortalama tarla is basaris1 0.101 ha/h, ortalama toplam is basaris1 0.098
ha/h bulunmustur.

Cizelge 4’ de ise insan ve makina olarak ig bagarilar1 verilmistir. Buna goére patates
dikim makinasinda ortalama insan giicii ihtiyac1 6.926 Adam — h/ha, ortalama makina giicii
ihtiyac1 3.242 Makina — h/ha, patates sokiim makinasinda ortalama insan giicii ihtiyaci
80.499 Adam — h/ha, ortalama makina giicii ihtiyaci 9.190 Makina — h/ha dir.

Cizelge 3. Standart Parsele Gore Hesaplanan I Bagarilari ve Yakit Tiketimleri

DENEME GUC CALISMA YAKIT NET EFEKTIF iS TARLA TOPLAM i$
S. NO KAYNAGI HIZI TUKETIMI | IS BASARISI BASARISI is BASARISI
N (km/h) (L/ h) (ha/h) (ha/h) BASARISI (ha/h)
(ha/h)

I | 90PDI Steyr - 768 2.9 9.57 0327 0.297 0.278 0.269

2 | 9IPDI Steyr - 768 33 8.5 0.348 0318 0.299 0.290

3 | 92PD2 Isbora 3 10.15 0342 0.311 0.290 0.281

4 | 90PSI Ford 7000 1.89 20.1 0.108 0.097 0.090 0.087

5 | 91PSI Ford 4610 23 254 0.132 0.119 0111 0.107

6 | 92PSI Ford 4610 2.1 17.3 0.114 0.103 0.096 0.093

7 | 95PS1 Steyr - 768 14 124 0.100 0.087 0.081 0.078

8 | 95PS2 Ford 4610 2.4 204 0.152 0.137 0.127 0.123

9 | 95PS3 Ford 4610 ] 231 0.124 0.112 0.104 0.101

Cizelge 4. Patates Dikim ve Sokiim Makinalarinda Makina—h/ha ve Adam-h/ha Olarak s Basarilari

INSAN GUCU IHTIYACI MAKINA GUCU IHTIYACI
S.N DENEME NO iSLEM (ADAM-h/ha) (MAKINA-h/ha)
1 90PDI Patates Dikim 7.194 3367
2 91PD1 Patates Dikim 6.688 3.144
3 92PD2 Patates Dikim 6.896 3215
4 90PSI Patates Sokiim 88.888 10.309
5 91PSI Patates Sokiim 72.072 8.403
6 92PS1 Patates Sokim 83.333 8.708
7 95PS1 Patates Sokim 98.765 11.494
8 95PS2 Patates Sokim 62.992 7.299
9 95PS3 Patates Sokiim 76.923 8.928




Makina Giivenilirlikleri

Aragtirma kapsaminda bulunan isletmelerin ortalama olarak isledigi arazi miktan
31.896 hektardir. Islenen arazinin %93.28" i miilk, %6.72° si kiraya tutulan arazidir.
Kiralanan arazinin tamami suludur. Isletmelerde islenen toplam arazinin %95.52° si sulu,
%4.48’ 1 kuru ve miilk arazilerin ise %88.8’ i sulu, %4.48 i kurudur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Isletmelerde Ortalama Arazi Varhigi (ha)

Miilk Kira Toplam Genel
Toplam
Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
Az 28.334 1.429 2.133 Ir 30.467 1.429 | 31.896
Miktari
Yiizdesi (%) 88.8 4.48 6.69 o 95.52 4.48 100

Incelemeye alinan isletmelerde arazinin %49.1° i hububat, %22.9° u endiistri
bitkilerine ve %28.08” i ¢ayir ve yem bitkileri iiretimine tahsis edilmigtir. Nisbi olarak en
fazla ekilen bitki arpa, en az ekilen ise aygicegidir. Arastirmaya konu olan patates dikim ve
sokiim makinalarinin kullanildig1 patates ise ortalama olarak %7.75 nisbetinde dikilmistir.
Patates ortalamalar iizerinden ekilis alami bakimindan 5. siradadir (Cizelge 6). Ayrica
isletmelerde ortalama olarak 35 adet biiyiikbas, 24 adet kiigiikbas hayvan bulunmaktadir.

Cizelge 6. Isletmelerde Ortalama Arazi Kullanim Durumu

Bugday | Arpa Patates | Seker | Aygigegi Yem Cayir Toplam
Pancari Bitkileri
Ekilis Alani (ha) 3.49 12.143 | 2.471 3.452 1.381 6.810 2.148 31.895
Ekilis Yiizdesi (%) | 1094 | 38.07 7.75 10.82 4.33 21.35 6.73 100

Arastirmaya konu olan isletmelerin tamaminda traktér bulunmakla birlikte baz
isletmelerde 1’ den fazla traktdr vardir. Isletme basina ortalama traktér varhg 1.19” dur.
[sletmelerin alet-makina varlig1 yogun olarak pulluk, kombikiiriim, kiiltiivatér,balya makinasi,
harman makinasi, patates dikim ve sokiim makinalari ve g¢ayir bigme makinasindan,
miitesekkildir. Isletmelerin alet-makina varligi agirlikli olarak toprak islemeye yoneliktir.
Incelenen isletmelerin hig birisinde mibzerin olmamasi dikkat cekmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Isletmelerde Ortalama Alet-Makina Varlhig

. Miktar1 . Miktar1 . Miktar1
Makina Adi (Adet) Makina Ad1 (Adet) Makina Adi (Adet)
Traktor 1.19 Patates Dikim M. 1.00 Cayir Bigme M. 0.95
Pulluk 110 | PatstesSokimM.’ | 100 [ FUdi=Garkh 0.14

Turmik
Diskharrow 0.14 Pancar Capa M. 0.14 Harman Makinasi 0.95
Kiiltiivator 0.57 Giibre Serpme M. 0.14 Biger-Baglar 0.10
Kombikiiriim 0.33 [laglama M. 0.05 Balya Makinasi 0.33

: Patates Dikim ve Sokiim Makinalarina yonelik alinan isletmeler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.




Aragtirmaya konu olan igletmelerde kullanilan patates dikim makinalarinin tamami iki
sirali yar1 otomatik, patates sokiim makinalari ise sarsakli (eleme 1zgarali) olup makinalarin
tamamu asilir tiptedir. Isleyici organ sayisi dikim makinalarinda 2, sokiim makinalarinda 1
adettir. Patates dikim makinalarinda ortalama yas 3.45, s6kiim makinalarinda ise 4.87° tir.
Patates dikim makinalarinin %77.5° i, sokiim makinalarimin %52.9’ u sundurma altinda
muhafaza edilmektedir. Dikim makinalariyla islenen ortalama isletme i¢i alan 5.435 ha,
isletme dis1 alan 1.757 ha, sokiim makinalariyla iglenen igletme igi alan 1.677 ha, isletme dis
alan 0.272 hektardir.

Incelenen dikim makinalarinda genellikle zincir lokmasi kirtlmasi, gizi agict ug demiri
egilmesi, kayis kopmasi, zincirlere hareket veren teker mili arizasi gibi problemler yasanirken
sokiim makinalarinda aski kolu kirilmasi, 1zgaralarin kirilmasi, saftin arizalanmasi, arka sase
kirilmasi, sarsak kolu kirilmasi, kaziyicr kiirek kirilmasi gibi arizalara rastlanmaktadir. Ariza
rastlanan isletmelerde arizanin nedenine yonelik olarak sorulan sorularda, arizalarin %42.2°
sinin dikkatsiz kullanma, %34.3’ sinin asir1 yiliklenme ve zorlanmadan, %23.5’ inin
aginmadan kaynaklandigi belirlenmistir. Isletme basina ortalama ariza miktar1 patates dikim
makinalarinda 0.625 adet, bu miktar patates sokiim makinalarinda 0.775 adettir. Ariza goriilen
isletmelerde bu arizanin giderilerek tekrar ise baslayincaya kadar gegen ortalama ariza siiresi
patates dikim makinalarinda 6.41 saat, patates sokiim makinalarinda ise 5.90 saattir.
Arizalarin giderilmesi i¢in yapilan ortalama masraf dikim makinalarinda 758333 TL, sokiim
makinalarinda ise 4000000 TL’ dir.

Analizlerden goriildiigii gibi sokiim makinalarinda hem ortalama ariza miktar1 hemde
arizanin giderilmesi i¢in yapilan masraf daha yiiksektir. Buna karsin arizanin giderilmesinde
gecen sire sokiim makinalarinda daha azdir. Baslangigta tezatmig gibi goriinen bu durum,;
dikim ve sokiim makinalarinin teknik Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Sokiim
makinalarinin kuyruk milinden hareket almasi ve sarsintili ¢aligmasi ariza verme ihtimalini
yiikselttigi gibi tamiri i¢cin mutlaka atelyelere gotiiriilmesini zaruri kilmaktadir. Ayrica sokiim
makinalarinda ¢alisma peryodunun kisaligi arizanin hemen giderilmesini gerektirmektedir.

Bu ¢alismada dikim ve sokiim makinalar: i¢in ariza orani ve arizalar orani ortalama
zaman degerleri de hesaplanmistir. Ariza Orani; birim zamanda makinada goriilen ariza
miktarini, Arizalar Oram Ortalama Zaman degeri ise ariza basina diisen ortalama zamani ifade
etmektedir. Ortalama ariza orani; dikim makinalarinda 0.0616 ariza/h, sokiim makinalarinda
ise 0.0866 ariza/h olarak, Arizalar Oran1 Ortalama Zaman degerleri ise sirasiyla 23.815 ve
14.897 saat olarak tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore, ortalama ariza orani sokiim
makinalarinda daha yiiksektir. 10000 saatlik galigma neticesinde, dikim makinalarinda
muhtemelen 616 adet, sokiim makinalarinda ise 866 adet ariza goriilecektir. Goriildigi gibi
ayni ¢alisma siiresinde sokiim makinalari1 dikim makinalarindan daha fazla ariza vermektedir.
Bu sonuca bagli olarak, arizalar orani ortalama zaman degeri dikim makinalarinda sokiim
makinalarinin degerinden daha biiyiiktiir. Dikim makinalarinda yaklasik 23 saatlik ¢alismaya
1 ariza diiserken, sokiim makinalarinda bu deger 14 saattir.

Sonuclar ve Oneriler

Erzurum ilinde patates tarimi 6nemli olmasina ragmen mekanizasyon seviyesi ¢ok
diisiiktiir. Yetersiz mekanizasyon seviyesi ve diger sebeplerden dolay1 patates tarimi genis
alanlara yayilamamakta ve birim alandaki verim istenilen diizeyde olmamaktadir. Tiirkiye
ortalamasi hektara 23576 kg. olmasina ragmen Erzurum ortalamasi hektara 15702 kg. dir
(Anon., 1996). Bunun yaninda grafik 4’ te Erzurum Bélgesi Tarla [slemlerinde Calisilabilir
Guin Olasiliklar1 incelendiginde patates tarimi igin (patates ekim zamani genelde mayas,
sokiim zamani ise ekim ay1 igerisinde olmaktadir) fazla bir zamanin olmadigi goriiliir.



Mevsimin yetersiz olusu, isletmelerin yeteri biiyiiklikte olmamasi, mekanizasyon seviyesinin
diigiik olusu ve tarim makinalar1 masraflarimin yiiksek olusu bizlere ozellikle Erzurum’ da
optimum bir makina planlamasinin kaginilmaz oldugunu géstermektedir. Gerekli planlamanin
yapilmasinda kullanilacak olan, isletme degerleri ve makina giivenilirlikleri bu galisma ile
belirlenmistir.

Grafik 4. Erzurum Bolgesi Tarla Islemlerinde Calisilabilir Giin Olasiliklari
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Pasinler yoresinde patates tariminda kullanmilan dikim ve sokiim makinalarinda
meydana gelen arizalarin %76.5’ inin kullanici hatasindan kaynaklandigi belirlenmigtir. Bu
sonug, yorede makina kullamim bilgisinin yeterli olmadiginm1 ve kullanicilarin bir egitimden
gecirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Erzurum Ili Pasinler Ilgesinde makinalasma seviyesi Erzurum’ a gore ¢ok iyi oldugu
fakat planlamada birtakim hatalarin oldugu goriilmektedir. Isletmelerin gogunlugunda patates
tarimu istikrarli bir seyir takip etmemektedir. Dolayisiyla dikim ve sokiim makinalarina
yapilmis olan yatirimlar, yilda sadece 5-10 giin kulandiklar1 géz oniine alinirsa, ekonomik
olmamaktadir. Etkin kullanilmayan bu makinalarin daha prodiiktif kullanilabilmeleri i¢in
ortak kullamimin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bunun o6rnekleri Avrupa iilkelerinde
goriilmektedir. Ozellikle Almanya’ da Makine Ringleri ile ortak makine kullammmi yillar
oncesinden baslatilarak, basariyla devam ettirilmis ve makine kullanim etkinligi artirilmastir.
Bu amaglada Tiirkiye’ de devletin destegi ile bu tiir birlikler kurulmali, Universiteler ve
Aragtirma Enstitiilerince bu birliklerin alt yapisim olusturacak arastirmalar yapilip biran 6nce
hayatiyete gegirilmesi saglanmalidir.



KAYNAKLAR

1. Alibas, K., Yiiksel, G., 1985, Patates Tariminin Mekanizasyonu. Tiirkiye Zirai Donatim
Kurumu Mesleki Yayinlari, Yay. No: 38, ANKARA.

2. Ozden, D., M., Soganci, A., 1996, Tiirkiye Tarim Alet ve Makinalart [sletme Degerleri
Rehberi. Kéy Hizmetleri Genel Miidiirliigii APK Dairesi Baskanligi Toprak ve Su
Kaynaklar1 Aragtirma Sube Miidiirliigii, Yayin No: 92, ANKARA.

3. Anonymous, Tarimsal Yapi ve Uretim. Cesitli Yillar, T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisii, ANKARA.

4. Kadayifcilar, S., ve Dinger, H., 1972. Ziraat Makinalan Isletmeciligi. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1 No:489, Cilt II, Ders Kitabi No: 163, ANKARA.

5. Ozden, D., M., 1991, Erzurum ve Igdir Yérelerinde Bugday ve Sekerpancari Tarimmda
Kullanilan Alet ve Makinalarin Yakit, Zaman Verileri ve Is Bagarilari. Koy Hizmetleri
Erzurum Aragtirma Enstitiisii Yayinlari, Genel Yayin No: 26, Rapor Seri No: 23,
ERZURUM.

o)

. Kiziloglu, S., Karagélge, C., 1990, Oltu Ilgesi tarim Isletmelerinde Munavebe Uygulama51
ve Etkllerl Doga Tr. J. of Agriculture and Forestry, 14, 475-491.

7. Yurtsever, N., 1984, Deneysel Istatistik Metodlar. K6y Hizmetleri Genel Mudiirlugi,
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Genel Yayin No: 121, Teknik Yayin
No: 56, ANKARA.

oo

. Boliikoglu, H., Girgin, 1., 1984, Tarimsal Mekanizasyonda Zaman Etiidii Seminer Notlari,
Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi, Topraksu genel Miidiirliigii Arastirma Dairesi
Baskanligi, Yayin No: 45, ANKARA.

9. Evcim, U., 1997, Tarim makinalarinda Giivenilirlik. T.C. Bagbakanlk Koy Hizmetleri
Genel Miidiirligii, Arastirma Projesi Egitim Semineri Notlar (Yayimlanmamuis),
[ZMIR.

10. Sindir, K., O., Eveim, U., Soganci, A., 1997, Tarla Islemlerinde Calisilabilir Giin
Olasiliklar1 Rehberi. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii APK Dairesi Bagkanligi
Toprak ve Su Kaynaklari Aragtirma Sube Miidiirliigii, Yayin No: 99, ANKARA.



